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O presente artigo contém previsdes e cenarios sujeitos a influéncia de
fatores de risco associados as atividades da industria de petréleo, gas
natural, geracdo de energia, e energia renovavel. Objetiva apresentar
um panorama do setor do gass natural brasileiro, a partir do debate
nacional, neste caso no periodo de 2007-2015, analisando sua situacao
atual e as perspectivas para o futuro. Trata-se de pesqguisa
bibliografica, descritiva e de abordagem quantitativa. Por se tratar de
cenarios, 0s mesmos sao suscetivels a influéncia de diversos fatores, os
guais podem ensgar a materializacdo de cendrios diversos dos
previstos, incluindo, mas ndo se limitando aos seguintes casos:
flutuacdo de pregos, demanda mundial, flutuacdes no valor de moedas
estrangeiras, resultados das atividades de perfuracdo e producao,
estimativas de reservas, competicao entre os “ players’ do setor, riscos
geol 6gicos e ambientais, etc. Conclui-se que o plangamento feito pelo
governo e seus agentes mostra um delicado equilibrio para os
proximos anos; um regime hidrologico favoravel e o cumprimento do
plano de producdo doméstica de gas natural serdo os dois fatores
chaves; h& custos significativos em repassar a flexibilidade de
despacho das térmicas para um contrato de fornecimento de Gas
Natural Liquefeito (GNL). A opcao por contratos de longos prazo e
com flexibilidade compativel com a realidade do mercado podem
reduzir o custo e as incertezas quanto a disponibilidade de GNL.

Palavras-chaves: Energia Limpa, GNL, Gas Natural, Fatores de Risco,
Custos.
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1. Introducao

Mundialmente, o consumo de gas natural vem apresentando atas taxas de crescimento
associadas a disponibilidade de reservas do gas, a diminuicdo de outros energéticos e a
necess&ria responsabilidade social frente a preservacdo ambiental. Este crescimento de
consumo concentra-se nos setores de geracdo de energia elétrica, industrial, veicular,
residencial e comercia (ALMEIDA,2005).

No Brasil, projeta-se a expansdo da oferta do gés natural a partir das recentes reservas
brasileiras descobertas, das ja existentes e ainda da manutencdo do vinculo Brasil-Bolivia
Interfaceando a oferta do gas natural, justapde-se o consumo do gas natural e a otimizacdo de
suas condicdes, ou sgja, o transporte, a distribuicdo, os investimentos cientificos e os produtos
tecnologicos (ex: Gés Natural Comprimido-GNC, Gas Natural Liquefeito-GNL). Os
beneficios, no &mbito brasileiro, abrangem desdobramentos econémicos (aumento do PIB),
sociais (maior oferta de empregos) e ambientais (reducdo da emissdo de poluentes)
(ALMEIDA, 2005).Neste desenho, o presente estudo propfe-se a mapear os desafios
necessarios a0 desenvolvimento sustentdvel de tecnologias no contexto necessidades
possibilidades do mercado de gas natural.

Neste cendrio, 0s objetivos estratégicos do desenvolvimento do mercado de gas natural, no
bojo de politicas publicas, delineia o recorte deste artigo, que se propde a pesquisar a
expansdo do uso do gas natural no Brasil.Assim sendo, apresenta-se um breve panorama do
gas natural no Brasil e no mundo, projetando-se a potenciaizacéo da demanda pelo produto.
Como desafios a esta inser¢éo tem-se a disponibilizac&o da oferta, as condi¢bes comercias,
entre outros. Reporta-se as perspectivas sobre a industria do gés natural, em particular a sua
crescente inser¢do como fonte energética mais sustentavel em diversos mercados do mundo.
Insercéo que deve estar acompanhada de aumento da oferta, implantacdo de uma logistica de
transporte através de uma mal ha de gasodutos e de tecnologia.

2. Impactos ambientais decorrentes do uso do gas natural: caracteristicas ambientais do
gasnatural

O gés natural € um combustivel considerado limpo no mundo todo, por apresentar baixos
indices de emissdo de poluentes na atmosfera, dentre os combustiveis fosseis. O gas metano,
por conter 75% de carbono em sua composi¢ao em massa, produz 2,77kg de gés carbbnico e
gera 56MJ para cada quilograma queimado. Um quilograma de um hidrocarboneto liquido
com 10 aomos de carbono produz 3,164kg de gas carbbnico e gera 45,8MJ. Para cada
4,186MJ geradas na combustdo, o metano produz 0,2057kg de gés carbbnico e o outro produz
0,2896kg, isto €, 17 41% a mais. O gas natural sendo constituido por elevados indices de
metano, passa a ser 0 mais limpo combustivel em termos de emissdo de monoxido de carbono
(HUBBARD,2000).

A densidade do gés natural € menor que a do ar atmosférico e por isso ee se dispersa
rapidamente por ocasido de vazamento, eliminando o risco de incéndio. Tem elevado indice
de inflamabilidade, dificultando a sua ignicéo espontanea e necessitando de maior relacdo
combustivel/ar, 0 que o faz ainda mais seguro(FAN, 2002).Quando liqlefeito, em baixa
temperatura, 0 gas natural também n&o € téxico e quando queimado libera somente o gés
carbbnico e a agua. Sua combustdo é completa e, portanto, ndo da oportunidade para a
formagdo de mondxido de carbono, que é atamente tdxico, podendo até ser fatal quando
respirado em grandes quantidades (ALMEIDA, 2005).
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3. Gasnatural e GNL: suprimento versus demanda interna

A Figura 1 mostra, a partir de uma visdo otimista, a evolugdo da oferta interna bruta total e
por fonte de energia no periodo 2005-2015. Igualmente, projeta-se outro cenario a partir de
um enfoque pessimista, como se observa na Figura 2. Como se utiliza uma estrutura de
balanco contébil, oferta e demandas sdo por definicdo iguais e, portanto a oferta interna bruta
pode ser entendida também como demanda interna bruta de energia. Observe-se ainda que,
com o intuito de compatibilizar com os dados do balanco energético nacional, adotou-se o
equivalente térmico (1 MWh = 0,29 tEP), fazendo com que a participacdo do gas natural na
matriz energética ndo atinja os 12% esperados em 2010, pois esta metodologia superestima a
participacdo de energia hidraulica (HORTA NOGUEIRA,2003).

Pode-se constatar que a taxa média de crescimento da demanda total prevista € de 4,4% ao
ano no periodo 2007-2015. Esta taxa é compativel com o Plano de Aceleracdo do
Crescimento (PAC), com a taxa média de crescimento do PIB fornecida ao comité pelo
ministério de plangamento, orcamento e gestdo, de 4,9% ao ano ho mesmo periodo, a qual,
em boa medida, determina a grandeza da demanda (“efeito-atividade’). No periodo
considerado observa-se uma reducéo da participacéo do uso da lenha e carvéo vegetal e um
aumento expressivo da utilizaco do géas natural, que no final do periodo passa a ser o terceiro
energético em importancia. Em 2015, embora permanecendo como a segunda principal fonte
de energia, depois da eetricidade, o petroleo e seus derivados apresentam uma reducéo da
participacdo na matriz energética. Para a geracao termel étrica nos proximos anos € esperado
um importante incremento no uso da termeletricidade, com diretos efeitos na demanda de
combustiveis (IBIDEM,p.7).

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
GNL
I Total Oferta Brasil (sem GNL)
—Demanda total com térmicas 90%
Demanda ndo térmica

Figura 1- Suprimento versus demanda de gas natural, visdo otimista

Fonte: Centro Brasileiro de Infra-estrutura (2007)

A oferta cresce conforme prevista com previsao de restricdo de oferta passageira em 2008 e
2009. Cobertura bastante razoavel (perto de 90%), para demanda térmica ap0s a entrada do
GNL como plangja Petrobras. A oferta chega a 132 milhdes m3/d em 2015. As necessidades
de geracdo térmica durante a estacdo seca em 2007 e 2008 causardo picos de consumo que
podem afetar o consumo industrial e existe pouco espaco para acomodar regimes hidrol 6gicos
desfavoréveis nesses mesmos anos (CBIE, 2007).
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Figura 2 — Suprimento versus demanda de gés natural, visdo pessimista.

Fonte: Centro Brasileiro de Infra-estrutura (2007)

A restricdo da oferta estende-se além de 2008-2009. Em 2010, com o GNL, 52% da demanda
térmica é coberta. A oferta chega a 110 milhdes m3/d em 2015. Recorrente disputa de
suprimento entre demanda térmica e ndo térmica, resulta numa forte queda do potencial de
crescimento (ndo realizavel) da Ultima. O baixo crescimento da oferta ndo assegura expansao
da demanda firme e espalha 0 medo do desabastecimento (IBIDEM, p.3).

As reservas mundiais provadas de gas natural sdo imensas. Em termos de contelido energético
s80 até mesmo superiores as de petroleo. As mais expressivas estdo situadas na Sibéria
Ocidental - que correspondem a 25% das reservas mundiais provadas. Boa parte desse gés €
transferida por extensos gasodutos para a Europa e, em breve, o serdtambém paraa Chinae a
india. Atualmente, a Alemanha depende de 42% de gés natural importado da Rissia, a Itdia
depende de 29% e a Franca de 21% (MULHERIN, 2004).

Diversamente do petrdleo, as areas produtoras de gas natural ao redor do globo estdo mais
concentradas, sendo as mais importantes a ja citada Sibéia Ocidental, a foz do Rio
Mackenzie (Canadd), o Golfo do México (EUA e México), afoz do Rio Orinoco (Venezuel a),
parte do Golfo Pérsico (Ird e Qatar), o delta do Rio Niger (Nigéria) e o litoral da Argélia. Na
verdade, 60% das reservas mundiais de gas natural se encontram em apenas trés paises.
Russia, Qatar e Ird (PETROBRAS, 2007).

Na América Latina, os principais paises produtores de gas natural sdo, pela ordem, a
Venezuela, Bolivia, Brasil, Argentina e Peru que se prepara para, em breve, ser um razoavel
produtor e exportador regional. O principal consumidor regional é o Brasil, cuja demanda
hoje alcanca o volume de 51 milhdes de m3/ dia, dos quais, cerca de 26 milhdes de m3/dia,
sd0 de producdo doméstica, complementada pela importacdo de 25 milhdes de m3 da Bolivia.
A similaridade com a situac@o européia, no caso do Brasil, € total. Os europeus ndo confiam
Nnos russos por fatores historicos, culturais e, sobretudo, politicos. A dependéncia brasileira do
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gas boliviano também deve considerar os graus de instabilidade social e politica crénica no
pais vizinho, hgja vista a recente expropriacdo de ativos petroliferos estrangeiros - inclusive
da Petrobras - levada a efeito nagquele pais.

Para agravar o quadro brasileiro, o atual contrato de fornecimento de gés boliviano ao Brasil
estabelece um preco draconiano para com o fornecedor, equivalente a cerca de 55% do preco
pago pelo mesmo gas em outras areas do mundo. A cotacdo média do gés natural no mercado
mundial € de cerca de US$ 9 por milhdo de BTU (unidade térmica inglesa equivaente a 252
calorias), enquanto o Brasil paga aos bolivianos apenas US$ 5 por milhdo de BTU. O clima
de tensdo gerado pode resultar até mesmo em interrupcéo do fornecimento. Por outro lado,
aceitar um realinhamento puro e simples do prego do gas boliviano resultara num repasse do
novo preco para o mercado interno brasileiro, j4 que boa parte do parque industrial das
regiOes sudeste e sul de nosso pais foi incentivado a migrar do 6leo combustivel para o gas
natural, como fonte de energia primaria.

As Figuras 03 e 04 apontam alternativas em relacéo ao aumento da producdo nacional, porém
até agui as novas descobertas ndo se tém concretizado na mesma medida dos elevados
investimentos havidos em prospeccdo. Ha grandes esperancas de novas descobertas nas
Bacias de Santos, do Espirito Santo e da Amazbnia Ocidental. Entretanto, qualquer
prognéstico mais seguro no momento € incerto e desaconselhavel. Outra opcdo em estudos
pela Petrobras € a importacdo de gas natural liquefeito, sob elevadas pressdes, de outras
origens, através de navios-tanque. Esta opcdo traz consigo um aumento de custos,
particularmente do frete, além de exigir investimentos em infraestrutura especifica destinada a
liquefazer 0 gas na origem e regaseificar o gas natural no destino, antes de enviélo para o
consumo.

Ainda de acordo com a Petrobréas informa que esta nos seus planos de negdcios a oferta, até
2011, de cerca 70 milhes de metros cubicos por dia de gas natural de producdo nacional,
especialmente das Bacias de Campos, Santos e Espirito Santo — o que implica em triplicar a
atual producdo brasileira— além da manutencdo da atual importacdo de 30 milhdes de metros
cubicos por dia da Bolivia e, finamente, uma parcela adicional de 20 milhdes de metros
cubicos por dia de GNL (gés natura liquefeito), provavelmente oriundos da Nigéria ou do
GolfoPérsico(lraeQatar).

Merece reflexéo e debate € a manutencéo e mesmo a ampliacéo da dependéncia de géas natural
importado de fontes pouco confiaveis. Ou sgja, a incerteza intrinseca do suprimento de gas
importado de paises instaveis politica e economicamente vai Se propagar para 0 nosso Sistema
el étrico.
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Figura 3 — Oferta de gés natural no Brasil
Fonte: Petrobrés (2007)
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Figura 4 — Oferta de gés natural no sudeste
Fonte: Petrobras (2007)

As reservas brasileiras provadas de gas natural evoluiram nos Ultimos anos. Esta evolucéo
das reservas provadas de gés natural decorre, em grande parte da politica governamenta de
reduzir a dependéncia externa do pais a combustiveis importados, o que fez com que a
Petrobras fizesse amplo esforco no sentido de ampliar as reservas de petréleo e gés, obtendo
sucesso principa mente nas bacias de Campos no Rio de Janeiro e na bacia de Urucu, no Alto
Amazonas, como se observa nas Figuras 5 e 6.
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Figura 5 — Evolugdo da producéo do gas natural no Brasil em milhdes/m3/dia
Fonte: Petrobras (2007)
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Figura 6 — Oferta de gas natural do E& P — PN 2007-2011
Fonte: Petrobras (2007)

A producéo de gés natural no Brasil vem crescendo a uma taxa média de 7,4% a.a. no periodo
de 1994-2006. Atualmente cerca de 50 milhdes de m3/dia sdo produzidos em territorio
nacional, dos quais aproximadamente 77% sd0 provenientes de gas associado (ANP, 2006). A
partir da Figura 7, apresenta-se a curva de entrega de gas natural para um horizonte até 2011,
assim como na Figura 8 a projecéo para a producdo de 6leo & LGN e gés natural até 2015
(PETROBRAS, 2007).
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Figura 7 — Curva de entrega de gas natural
Fonte: Petrobras (2007)
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Figura 8 — Producgo total — éleo & LGN e gés natural
Fonte: Petrobrés (2007)

A Figura 9, a seguir demonstra o histérico da regulacéo do setor de gas natural no Brasil. A
disponibilidade de oferta e infra-estrutura € o ponto fundamental para o crescimento do
mercado. Do ponto de vista da sociedade, a regulacdo tem as seguintes fungdes basicas e
complementares. assegurar o incentivo ao investimento em infra-estrutura a fim de permitir o
uso do gés natural e o desenvolvimento econémico do pais; definir os limites das relacbes
entre os agentes e 0 mercado, coibindo préticas abusivas; e assegurar de fato a competicdo de
mercado em prol da sociedade, com a existéncia de fornecedores alternativos. O desafio numa
indistria de gas em desenvolvimento € assegurar 0O investimento introduzindo
concomitantemente a competicéo (ANP, 2006).
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Figura 9 — Histérico da regulagéo do setor de gés natural
Fonte: ANP (2007)

A industria de Gas Natural € caracterizada por investimentos elevados e de longo prazo de
maturacdo. A estabilidade econémica brasileira favorece o desenvolvimento de projetos
internacionais O aumento da oferta de gas natural e o desenvolvimento de infra-estrutura
dependem fundamentalmente de clientes dispostos a contratar volumes firmes de gés para o
longo prazo, estrutura de pregos coerente que remunere todos os €l os da cadeia, coordenacdo
entre setores de gas natural e eletricidade, diretriz governamental (MME e ANP) para
ampliacdo coordenada da malha de gasoduto no pais (TBG, TNS, Transpetro), Ampliacdo
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coordenada dos gasodutos nacionais e internacionais, coordenacdo entre leilbes de energia
(ANEEL/EPE) e processos de ampliacdo de gasodutos (ANP), coordenacéo entre a regulacéo
federal e estadua e, a existéncia de um marco legal estavel que permitira o aprimoramento
das relacOes ingtitucionais e permitira contornar barreiras a entrada de novos agentes, como
mostrado naFigura 10 (IBIDEM, p.11).
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Figura 10 — Limites regulatérios
Fonte: ANP (2007)
4- Conclusdes e discussdes

A titulo de ensaios conclusivos é fundamental apontar o grande potencial de crescimento na
utilizagdo do gés natural, mas o mercado brasileiro depende da criagdo de um ambiente
favoravel para atrair investidores. Algumas cldusulas contratuais tornam o sistema de
formagdo de pregos inflexivel, ocasionando perda de competitividade com combustiveis
concorrentes. Isto acarreta certas restricdes durante as etapas de projeto de sistemas
aimentados com o gas natural. Porém, com o amadurecimento do mercado, as regras
tenderdo a serem melhoradas e a opcdo pelo uso do gés serd melhor considerada pelos
investidores.

Neste sentido algumas acdes deverdo ser tomadas no curto de médio prazos. Lel especifica
para 0 gas natural com objetivo de remover barreiras ao investimento privado ao longo da
cadeia; criacdo de um plano de desenvolvimento para o gés natural com metas e uma
orientagdo clara para os instrumentos de politica governamental; racionalizar o licenciamento
ambiental de nova infra-estrutura de transporte e dos projetos de E&P; estabelecer uma
politica de precos para o gés natural transparente.

A relacéo de interdependéncia entre Brasil e Bolivia na questdo do gés natural, que parecia
equilibrada até o inicio de 2005, inclina-se agora em favor da Bolivia. Além de eevar as
participacdes governamentais sobre o faturamento do gas produzido, iniciamente de 18%
para 50%, e agora para 82%, ha uma tendéncia de o governo boliviano de elevar o preco do
gas em US$ 2,000MMBTU e tomar o controle das principais empresas de producéo e
processamento de hidrocarbonetos daquel e pais.

Adicionamente, um projeto como esse demandaria um prazo superior a dois anos para sua
entrada em operacdo. Outra opcao a ser considerada seria a aceleracéo do desenvolvimento
das reservas de gas natural existentes na Bacia de Santos. Entretanto, essa aceleracdo ja esta
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contemplada nos planos estratégicos da Petrobras que, em virtude das restrices técnicas
existentes, prevé uma producdo inicial de apenas 12,0 milhdes m3/dia, ao fina de 2008.
Contudo, esse volume seria progressivamente incrementado até atingir um pico de producéo
de 30 milhdes m3/dia, apds 2010.

Ademais, verificase que o plangamento feito pelo governo e seus agentes mostra um
delicado equilibrio para os préximos anos, um regime hidrol 6gico favorével e o cumprimento
do plano de producdo doméstica de gés natural serdo os dois fatores chaves, ha custos
significativos em repassar a flexibilidade de despacho das térmicas para um contrato de GNL.
A opc¢do por contratos de longos prazo e com flexibilidade compativel com a realidade do
mercado podem reduzir o custo e as incertezas quanto a disponibilidade de GNL.
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