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Devido a recente expansdo da participacdo dos consumidores
residenciais na composi¢cdo da carga de eletricidade no Brasil, 0s
habitos de consumo desta classe passaram a afetar o gerenciamento
energético do pais. Para contornar essa questdo, a ANEEL, 6rgao
regulador do setor elétrico, propds uma nova modalidade tarifaria
para esse grupo de consumidores, a tarifa horaria branca. Nesta nova
modalidade as tarifas de energia elétrica variam de acordo com o
horario no qual energia é consumida, sendo mais cara quando o
sistema estd em sobrecarga e mais barata quando o sistema possui
excendente de geracdo. Neste cenario, este trabalho se propde a
analisar que impactos financeiros seriam gerados pela adogéo dessa
nova tarifa e informar de que forma essa tarifa poderia ser utilizada
como um instrumento de gestdo energética dentro do contexto
residencial. Os dados usados nessa analise sdo provenientes de
atividades supervisionadas realizadas por académicos do curso de
engenharia de producdo em suas residéncias. Os resultados
encontrados apontam uma economia marginal (5%) na fatura de
energia elétrica se for feita a adocédo da tarifacdo branca, sem uma
mudanga de habitos de consumo que reduza a utilizagdo da energia no
horario de pico. Aliando a nova modalidade a um gerenciamento do
consumo, a economia pode chegar a niveis maiores (10 a 15%). Logo,
é importante que o consumidor, antes de optar pela tarifa branca,
conhega seu perfil de consumo e a relagé@o entre a tarifa branca e a
tarifa convencional vigente.

Palavras-chave: Gestao energética, Tarifa horaria branca,
Consumidor residencial
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1. Introducéo

O conjunto de regras e diretrizes que determinam o preco da energia elétrica € conhecido
como modelo tarifario. No Brasil, a modernizacdo do modelo tarifario comecgou a receber
especial atencdo na década de 1980. Algumas medidas como a implantacdo de modalidades
horossazonais permitiram a introdugdo de um sinal econdémico para os grandes consumidores
de energia, incentivando-os a consumir durante periodos do dia de menor sobrecarga do
sistema (PEDROSA, 2012).

Essas medidas, que focavam em ajustar distor¢fes no preco da prestacdo do servico de
energia tanto ao distribuidor quanto ao consumidor, tinham como alvo principal os grandes
consumidores de energia elétrica, alimentados em alta tensdo. Este grupo de consumidores
compunha a maior parte da carga do sistema elétrico, representado primariamente pelo setor
industrial. Todavia, com o desenvolvimento econémico e tecnoldgico recente, 0 nimero de
eletrodomésticos e equipamentos que demandam energia elétrica nas residéncias sofreu
grande ampliacdo, alcando este setor a patamares de consumo de cerca um terco da energia
gerada no pais (ANEEL, 2010a).

Tendo em vista estes fatos, recentemente a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL —
levou a consulta publica a implantacdo de uma nova modalidade tarifaria para consumidores
alimentados em baixa tensdo (ABRADEE, 2013). Até entdo, este grupo dispunha apenas do
modelo convencional de tarifacdo, onde a energia possui custo fixo e independente de
quaisquer fatores externos. Esta nova modalidade tarifaria, chamada tarifa horaria branca,
permitird aos consumidores de menor porte, alimentados em baixa tensdo, como residéncias e
pequenos comércios e industrias, disporem também de valores de tarifas diferenciados por

horéario de consumo, possibilitando uma melhor gestdo dos recursos energéticos.

O emprego da tarifacdo branca permitird um estimulo aos consumidores de baixa tensdo a
utilizar energia nos periodos do dia onde ela possui menor preco e possivelmente diminuir o
valor da fatura no fim do més. Por parte da distribuidora, esse deslocamento de carga, para
periodos de menor sobrecarga do sistema, reduzira a necessidade de expansao da rede elétrica
para atendimento do horario de pico (ANEEL, 2015a).

Neste contexto, o presente trabalho busca analisar o impacto da adocdo da modalidade de
tarifacdo branca para o consumidor final residencial. Para tanto, a principio sdo apresentados

alguns conceitos importantes para analise tarifaria, bem como uma explanagédo detalhada de
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como a tarifacdo branca sera aplicada e um breve comparativo com o modelo de tarifacdo

convencional vigente.

Posteriormente sdo analisados dados obtidos em estudos de viabilidade da adocéo da tarifa
horéria branca, realizados por alunos do curso de engenharia de producdo da Universidade
Tecnolodgica Federal do Parana em suas residéncias, ao longo de quatro periodos da disciplina

Energia e Eficiéncia Energética.

O objetivo dessa anélise é caracterizar o impacto que a ado¢do da tarifa horaria branca pode
ter no custo da fatura do consumidor residencial médio, partindo dos dados das residéncias
dos alunos que contribuiram com a pesquisa, e verificar 0 uso dessa modalidade tarifaria

como uma ferramenta de gestdo de energética a nivel residencial.

2. Conceitos de analise tarifaria

Para facilitar a compreensdo das caracteristicas da tarifa horaria branca e suas diferencas em
relacdo a tarifa convencional, sdo apresentados alguns conceitos referentes a sistemas

elétricos e analise tarifaria.
2.1. Grupos e subgrupos de consumidores

Dentro do conjunto de consumidores atendidos por um sistema elétrico existe uma grande
diversidade de niveis de poténcia e energia consumida. Devido a esta diversidade e seu
impacto no sistema, se fez necessario organizar os consumidores em dois grupos (A e B) para

fins de tarifagéo.

No grupo A encontram-se as unidades consumidoras atendidas em tensao superior a 2,3kV,
ou atendidas a partir de ramais de distribuicdo subterranea. Enquanto no grupo B estdo as

demais unidades atendidas em tensao inferior a 2,3kV.

Estes grupos possuem ainda subgrupos que permitem melhor caracterizar a variabilidade de
padrdes de consumo de suas respectivas unidades. O grupo A é subdividido em 6 subgrupos,
por niveis de tensdo, ja o grupo B é subdividido em 4 subgrupos, por classe de consumo,

como apresentado na Figura 1.
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Figura 1 — Grupos e subgrupos tarifarios

GRUPO A GRUPO B
- rometmano - B
> 230kV Residencial
A2 88kV a 138kV B2 Rural
A3 69kV B3 Demais Classes
A3a 30kV a 44kV B4 lluminag&o Publica
A4 2,3kV a 25kV
AS Subterraneo

2.2. Curva de carga

Uma ferramenta importante no estudo de tarifacdo elétrica é a chamada curva de carga, que
consiste numa representacdo grafica da demanda de poténcia elétrica por parte de uma
unidade consumidora, ou de um conjunto de unidades, ao longo de um intervalo de tempo. A
Figura 2 mostra a curva de carga diaria tipica de uma residéncia no Brasil, e ainda discrimina

a participacdo dos principais eletrodomésticos em sua composicao.

Figura 2 — Curva de carga média de um consumidor residencial brasileiro
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Fonte: Adaptado de ANEEL (2010a)

Observando a curva de carga mostrada na Figura 2 € possivel chegar a algumas conclusdes.
Nota-se a principio que algumas cargas nao sao gerenciaveis por parte do consumidor, como a
geladeira e freezer, uma vez que permanecem ligadas ao longo de todo o dia. As demais
cargas sdo costumeiramente acionadas em determinados horarios, contudo, sdo passiveis de

realocacdo surgindo a necessidade. Estas cargas sdo chamadas gerenciaveis.

Verifica-se também que a demanda no periodo da madrugada é composta principalmente pelo
ar-condicionado. Nas primeiras horas do turno da manha acontece um aumento da demanda
devido a utilizacdo do chuveiro por parte dos moradores que se preparam para a jornada de
trabalho. Passado esse periodo, a demanda se reduz e permanece relativamente constante até
as 17:00 horas. Este horario marca o inicio de um aumento de demanda dos consumidores
residenciais por coincidir com o fim dos turnos de trabalho e chegada dos moradores em suas
residéncias. As cargas de chuveiro e iluminagdo assumem um papel de importancia nesse
periodo, onde por acontecerem simultaneamente a outras, registram a maxima demanda de

poténcia do dia.

As curvas de carga assumem ainda maior relevancia por apresentar ndo somente informacoes
de poténcia demandada ao longo do dia, como também de energia consumida. Por definicéo, a

energia total consumida no periodo T é medida pela area entre a curva e 0 eixo do tempo:

T
£, = fo D(t) dt 1)

2.3. Horério de ponta e fora de ponta

A energia elétrica possui a caracteristica de que todo consumo em um determinado instante
tem que ser gerado e distribuido neste mesmo instante, mantendo sempre um equilibrio entre
carga e geracdo no sistema que possibilite uma operacdo estavel e de qualidade (ANEEL,
2010a).

Considerando esta caracteristica dos sistemas elétricos, e que no periodo da tarde um nimero
maior de cargas sao acionadas simultaneamente, a capacidade total de geracéo e distribuicao
do sistema deve ser capaz de atender este pico de demanda, permanecendo parcialmente

ociosa no restante do dia.
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Esta demanda coincidente contribui para a formacdo da ponta de demanda do dia neste
horario, dai o nome dado a este periodo, posto tarifario de ponta. As demais 21 horas
complementares do dia sdo chamadas entdo de posto tarifario fora de ponta. A Figura 3
apresenta a curva tipica de fornecimento de energia de uma concessionaria de energia elétrica,

indicando o periodo de ponta e fora de ponta.

Figura 3 — Curva de carga tipica de uma concessionaria

Horario de Ponta
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507

Fonte: Adaptado de Santos et. al. (2006)

A energia gerada para suprir as cargas no periodo de ponta tem um custo maior, pois
geralmente incorrem em consumo de combustiveis em usinas termelétricas e acionamento de
mais instalagdes de transmissdo e distribuicdo. Deste ponto de vista, 0 deslocamento da
concentragdo de cargas deste para outros horarios reduziria o custo marginal de geracdo de
energia, bem como melhoraria o aproveitamento da capacidade de geracéo e transmissédo do

sistema.

3. Modalidades tarifarias para consumidores em baixa tensao

No Brasil, o grupo A de cargas alimentadas em alta tenséo dispde de diferentes modalidades
de tarifacdo, de acordo com critérios de incluséo elaborados pela ANEEL. Estas modalidades,
chamadas horossazonais, incluem variacGes na tarifa para diferentes horarios e periodos do
ano, com intuito de tarifar da maneira mais justa possivel os consumidores pertencentes a este
grupo (PROCEL, 2011).
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Aos consumidores do grupo B esta disponivel uma Gnica modalidade tarifaria: a convencional
mondmia. Nesta modalidade a fatura é composta apenas pela energia consumida no periodo

de faturamento e existe um unico valor de tarifa, independente de horério e periodo do ano.

Devido ao aumento recente da importancia e participacdo dos consumidores em baixa tenséo
(grupo B) no sistema elétrico brasileiro e a necessidade de equalizar o custo do servico de
energia elétrica a estes consumidores, a ANEEL estuda introduzir uma nova modalidade
tarifaria para este grupo, que é o objeto de analise do presente trabalho, a modalidade horéria

branca.

Os valores das tarifas, para cada modalidade e cada subgrupo de consumidores de cada
concessionaria, sao definidos e atualizados regularmente em resolugdes publicadas pela
ANEEL (PEDROSA, 2012).

3.1. Modalidade convencional

O método de célculo dessa modalidade € bastante direto e simples e ndo possui distingcdo
horaria. Segundo PROCEL (2011), o valor parcial da fatura nesta modalidade pode ser

calculado multiplicando o consumo medido pela tarifa de consumo.
VPF=TE - CM (2
Onde VPF é o valor parcial da fatura, TE é a tarifa de consumo de energia dada em R$/kWh e

CM é o consumo de energia medido no periodo de faturamento.

A parcela calculada pela equacédo (2) é chamada de valor parcial da fatura, pois ainda incidem
sobre ela encargos diversos do sistema elétrico e tributos federais e estaduais. Como o valor
de encargos e tributos € proporcional ao VPF e ndo é gerenciavel por parte do consumidor, no

presente trabalho as analises comparativas foram feitas desconsiderando esta parcela.

3.2. Modalidade Branca

Durante audiéncias publicas realizadas pela ANEEL em 2010, foi disponibilizada a Nota
Técnica 362/2010 onde foi sugerida a adicdo de uma nova modalidade tarifaria ao grupo de

baixa tensao.
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Com o intuito de estimular o gerenciamento do consumo de energia pelas unidades do grupo
de baixa tensdo em horarios de maior carregamento do sistema e deslocar o acimulo de
cargas para o restante do dia, foi proposta a tarifa horéria branca. Nesta modalidade o valor da

tarifa esta sujeito ao horario no qual ocorre o0 consumo de energia.

Para tanto, foi definida a aplicacdo dos postos tarifarios de ponta, fora de ponta e,
adicionalmente, introduzido o posto tarifario intermediario. Estes postos tarifarios séo

apresentados em detalhes na Figura 4.

Figura 4 — Postos tarifarios da modalidade horaria branca

Grupo B:.

PONTA « Periodo de 3 horas consecutivas dirias, excegao feita aos
(P) sabados, domingos e feriados nacionais

+Periodo formado pela hora imediamente anterior e pela hora
imediatamente posterior ao periodo de ponta, totalizando 2 horas

FORA PONTA + Periodo composto pelas horas complementares aos periodos de
(FP) ponta e intermediaria
24 horas
_./\~__
— —

(5, T,0,Q.5)

Sabado, Domigo e [l
Feriado

Fonte: Adaptado de ANEEL (2010b)

A Figura 5 faz uma comparagéo qualitativa do valor das tarifas nas modalidades convencional

e branca, para melhor ilustrar suas diferencas.

Figura 5 — Comparativo entre as tarifas convencional e branca
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DIAS UTEIS SABADOS, DOMINGOS E FERIADOS
2 2
K K
g g
b hud
= Tarifa Convencional (atual) P Tarifa Convencional (atual)
Tarifa Branca Tarifa Branca
1234567 8 9101112131415161718192021222324 1234567 89 1011121314151617 18192021222324
Horas do dia Horas do dia

Tarifa Branca

| Fora de Ponta ‘ Intermediaria _

Fonte: Adaptado de ANEEL (2015a)

A fatura das unidades consumidoras onde esta modalidade € aplicada pode ser calculada pela

soma das parcelas de consumo de energia realizada em cada posto tarifario multiplicada por
suas respectivas tarifas.

VPF = TEpp - CMpp + TEp - CMpy + TEp - CMp ©)
Onde TEgp, TEN € TEp sdo as tarifa de consumo de energia nos postos fora de ponta,
intermediario e de ponta, respectivamente, dadas em R$/kWh, e CMgp, CM |y € CMp sé0 0s
consumos de energia medidos nos postos fora de ponta, intermediario e de ponta,

respectivamente, durante o periodo de faturamento.

4. Metodologia de levantamento dos dados

A obtenc¢éo dos dados usados no estudo sobre o impacto da modalidade branca em residéncias
se deu por meio do levantamento de carga instalada e posterior estimacdo da curva de carga
individual, realizada por alunos do curso de engenharia de producdo da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parand em suas proprias residéncias, como atividade supervisionada

integrante da disciplina de Energia e Eficiéncia Energética.

A elaboracdo do trabalho seguiu uma série de etapas, alcangando assim, dados conclusivos
sobre o perfil de utilizacdo de energia de cada residéncia. O conhecimento deste perfil, por

sua vez, subsidiou a realizacdo de uma estimativa econdmica da viabilidade de adocéo da
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modalidade branca. As etapas propostas aos alunos para realizacdo do levantamento dos

dados séo apresentadas a seguir:

a)

b)

d)

Levantamento de carga: Faz-se uma verificagcdo das cargas existentes na residéncia, sua
quantidade e poténcia demandada;

Elaboracgdo das curvas de carga média diaria (dia util, sabado, domingo): Registra-se ao
longo de 24 horas o horério de funcionamento de cada aparelho identificado na etapa

anterior, em intervalos de 15 minutos;

Caélculo do consumo estimado mensal total e por posto tarifario: de posse das curvas de
carga média diaria, calcula-se entdo o consumo médio estimado em kWh, através da
soma de Riemann (integracdo) dos valores de demanda ao longo do tempo (intervalos
de 15min), o resultado é entdo ponderado pelo nimero de dias de cada curva pelas

seguintes expressoes:

Emensat = 21 * Egia vt + 5 * Esabado + 5 * Edomingo 4
Erp =21 Egiaairre + 5 * Esibado 5 * Edomingo 5)
En=21" Egia gir v (6)
Ep =21 " Egia it (7

Caélculo do valor da fatura na modalidade convencional e branca: utilizando o valor da
tarifa convencional e branca, subgrupo B1, calcula-se o custo referente ao consumo
mensal total estimado em ambas as modalidades tarifarias;

Analise da viabilidade da adocéo da tarifa horaria branca: Por meio dos dados das duas
etapas anteriores, conclui-se a respeito da viabilidade econémica da adoc¢do da tarifa

horéria branca, considerando o perfil de consumo atual.

No estudo foi analisada uma amostra de 40 unidades consumidoras residenciais, que perfaz

2% do numero total de académicos do campus, localizado na cidade de Medianeira.

Com base nesse banco de dados, foram verificadas questdes como curvas de carga e consumo

médio das residéncias dos estudantes, e também o grau da variabilidade do perfil de consumo

médio destes. Para verificacdo da dispersdo dos dados foi utilizado o coeficiente de variacéo,

que nada mais é do que a razao entre o desvio padrdo amostral e a média da amostra.
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Dessas curvas de carga média obtidas, foi possivel ainda constatar o nivel de uso de energia
por posto tarifario, para verificar a economicidade da aplicacdo da tarifa branca e quais

possiveis medidas de gestdo poderiam ser tomadas para aumento da economia.

Os valores encontrados de consumo foram cruzados com os dados aferidos pela
concessionaria na fatura referente ao periodo de medicdo. Com isso, foi avaliado também o

erro percentual médio do método de inferéncia da curva de carga proposto neste artigo.

5. Resultados e discussoes

Com base nas curvas de carga individuais levantadas foram calculadas as curvas de carga
média referentes aos dias Uteis, sabados e domingos. Essas curvas de carga media sdo
mostradas na Figura 6, Figura 7 e Figura 8, respectivamente.
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Figura 6 — Curva de carga média para dias Uteis
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Figura 7 — Curva de carga média para sabados
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Figura 8 — Curva de carga média para domingos
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Das curvas de carga média mostradas acima € possivel verificar a formacdo da ponta de
demanda no periodo das 18:00 as 21:00 e, nos dias Uteis, a ocorréncia de uma elevacao da
demanda nas primeiras horas do dia. As curvas de uma forma geral se assemelham a curva de

carga de uma residéncia média brasileira, mostrada na Figura 2.

O fator de carga médio obtido para a amostra de unidades consumidoras analisada foi de
10,22%, o que € coerente com os valores verificados na literatura para a classe de
consumidores residenciais (SANTOS, 2006). Este fator de carga indica que a média da
poténcia demanda ¢é apenas 10,22% da demanda méxima verificada no dia, o que é fato tipico
em unidades residenciais, onde cargas de alta poténcia como chuveiros, ferros de passar e
microondas séo ligados por breves momentos, em determinados periodos do dia.

Para uma melhor caracterizacdo estatistica dos dados obtidos, também foi verificada a
variabilidade da amostra por meio do coeficiente de variacdo. A Figura 9, Figura 10 e Figura
11 mostram os coeficientes de variacdo por instante de medicdo para o conjunto de todas as

curvas analisadas.

Figura 9 — Coeficiente de variacdo para dias Uteis
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Figura 10 — Coeficiente de variacdo para sabados
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Figura 11 — Coeficiente de variacdo para domingos

03:00 06:00 09:00 12:00 15:00 18:00
Tempo

21:00

21:00

Os coeficiente de variacdo para as trés classes de dias estdo entorno de 1 a 2,5, o que indica

que o desvio padrdo da amostra é cerca de 1 a 2,5 a média para um determinado periodo.

Estes valores indicam um alto grau de dispersdo das amostras, o que também é uma

caracteristica de unidades residenciais. Isto se d& porque, apesar de seguirem uma mesma

tendéncia de consumo, os niveis de utilizacdo de energia em diversas residéncias podem ser

muito diferentes em virtude de fatores como nimero de ocupantes, dimensdes fisicas da

unidade, nivel de renda, entre outros.
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Ademais, foi obtido o consumo médio mensal de energia do conjunto de dados analisado pela
integracdo da curva de carga média. O consumo médio encontrado foi de 275,36kWh/més,
valor este proximo da média da regido sul do Brasil, atualmente de 220kWh/més (EPE, 2015).

Detalhando a analise do consumo por posto tarifario onde este ocorre, foi verificada a
distribuicdo mostrada na Tabela 1.

Tabela 1 — Distribuicdo do consumo médio de energia por postos tarifarios

Posto tarifirio Energia consumida Distribuicao
|kWh/més| percentual
Ponta 29.39 10,67%
Intermediario 22.84 8.29%
Fora de ponta 223,13 81.03%

A Tabela 2 apresenta os valores atuais das tarifas da modalidade convencional e da
modalidade branca para o subgrupo B1, obtidos a partir da Resolucdo n°1.858, de 27 de

fevereiro de 2015, que homologa os resultados da revisdo tarifaria mais recente (ANEEL,
2015b).

Tabela 2 — Valor das tarifas convencional e branca

Posto tarifirio Mod. Convencional Mod. Branca Relacio
[R$/kKWh] [R$/kWh] Branca/Convenc.
NA 0.43037 - 0%
Ponta - 0.72122 +67.58%
Intermediario - 0.47018 +9,25%
Fora de ponta - 0.36605 -14.95%

As tabelas acima mostram que o consumo médio do conjunto de dados se distribui
predominantemente no posto tarifario fora de ponta, por ser esse de maior duragdo no periodo
de um més. Contudo, os postos intermediarios e de ponta acumulam aproximadamente 10%
do consumo cada, e nesse periodo verifica-se que as tarifas de consumo sao 9,25% e 67,58%
mais caras, respectivamente, que a tarifa convencional.

Dessa forma fica claro que redistribuir o consumo desses horéarios para o posto fora de ponta,
onde a energia é 14,95% mais barata que a tarifa convencional, é importante na determinagéo
da economicidade da aplicacéo da tarifa branca.
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Para o caso médio verificado na Tabela 1, o valor parcial da fatura mensal pela modalidade
convencional, obtido pela equagdo 2, totalizaria R$118,05. Pela modalidade branca, obtido

pela equacdo 3, este valor seria de R$113,61, ou seja, uma economia média de 4,13%.

Vale ressaltar que esta economia é referente ao comportamento médio de consumo do
conjunto de dados analisados, ou seja, geralmente a aplicacdo da tarifa branca é viavel no
universo analisado de residéncias dos estudantes. Contudo, houveram casos onde foi
verificada a inviabilidade de aplicagéo da tarifa branca no perfil de consumo atual, fazendo-se

necessarias mudancas nos habitos de consumo para viabiliza-la.

Um caso simbdlico de inviabilidade foi o de um aluno cujo perfil de consumo esta

apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 — Distribui¢cdo do consumo de energia de um aluno especifico — caso 1

Posto tarifario Energia consumida Distribuicao
[KWh/més] percentual
Ponta 33,78 25,06%
Intermediario 6.41 4.75%
Fora de ponta 9461 70,19%

Para este caso, 25% da energia foi consumida no periodo de ponta, enquanto apenas 70% no
periodo fora de ponta. Os valores parciais da fatura convencional e branca foram

respectivamente de R$ 58,01 e R$62,01, ou seja, um prejuizo de 6,89%.

De semelhante forma, outro caso de interesse é apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 — Distribui¢cdo do consumo de energia de um aluno especifico — caso 2

Posto tarifirio Energia consumida Distribuicao
[kWh/més] percentual
Ponta 3,36 1.43%
Intermediario 2,10 0.89%
Fora de ponta 229,79 97.68%

Neste caso 0 consumo ocorreu quase gque somente no posto fora de ponta, dessa forma os
valores parciais da tarifa convencional e branca totalizaram, respectivamente, R$101,25 e

R$87,53. Uma economia na fatura de 13,55%, caso fosse adotada a modalidade branca.
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Fica evidente, entdo, que um pequeno deslocamento de consumo para o horario de ponta,
onde a tarifa é 67,58% mais cara, é capaz de anular os beneficios de uma tarifa fora de ponta

14,95% mais barata que a convencional.

Num caso extremo onde todo o consumo se desse no periodo fora de ponta, a economia
maxima seria igual a relacdo entre a tarifa convencional e a tarifa branca fora de ponta, que
corresponde a uma economia de 14,95%. J& se, do contrério, todo o consumo se desse no
horéario de ponta ocorreria 0 prejuizo maximo igual a relacdo entre a tarifa convencional e a

tarifa branca de ponta, isto é, um acréscimo na fatura de 67,58%.

Dessa forma, se no futuro a diferenca entre a tarifa convencional e a tarifa branca fora de
ponta aumentar ou a diferenca em relacdo a tarifa branca de ponta diminuir, maior seré o
incentivo a adesdo a tarifa branca, pois seria menor a sensibilidade a variacfes do consumo

nos postos intermediarios e de ponta.

O consumo médio estimado das residéncias foi ainda comparado aos valores reais de
consumo obtidos das faturas da concessionaria referentes ao periodo de medigdo. Dessa
maneira foi possivel avaliar o erro percentual médio do método de inferéncia da curva de
carga proposto neste artigo. O erro médio é de +19,03%, ou seja, as estimativas em geral
ficaram superdimensionadas em cerca de 20% em relacdo ao consumo real verificado no
periodo de medicdo. Uma parte consideravel deste erro se deve a utilizacdo de apenas uma
amostra de dia util, sdbado e domingo para delinear a caracteristica de consumo de todos 0s

demais dias correspondentes do més.

6. Concluséo

O recente desenvolvimento e aumento de consumo da classe de clientes residenciais pds em
evidéncia o problema de concentracdo da demanda em horarios especificos. Fato este que tem
impacto no custo de expansao do sistema elétrico, uma vez que reduzindo o pico de demanda,
postergam-se investimentos no aumento da capacidade de geracdo do sistema elétrico para

atender apenas um breve horério.

As tarifas horérias, que variam seu valor conforme o horario do dia em que se d4 o consumo,
visam exatamente corrigir essa distor¢do de precos que existe entre a energia mais barata fora
da ponta e mais cara no horario de ponta, indicando economicamente 0 uso mais racional do

sistema elétrico para os consumidores.
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Na tentativa de mitigar o problema foi proposta a modalidade horéaria branca, exclusiva para

consumidores atendidos em baixa tensao.

Por meio de atividades supervisionadas realizadas por académicos do curso de engenharia de
producdo na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, foram colhidos dados para uma
analise introdutéria sobre o impacto deste novo modelo tarifario em consumidores
residenciais. Os dados levantados apresentaram um erro percentual médio de 19,03%, todavia,
foi verificado que as curvas de carga media se conformaram a curva residencial média

nacional, expressando assim os habitos de consumo da amostra estudada.

Os resultados encontrados apontam para uma viabilidade econdmica média marginal, ja que
os hébitos de consumo foram mantidos os mesmos. Foi verificado também que, com algum
esforco para modular a carga e desloca-la para o periodo fora de ponta, é possivel obter
ganhos significativos. Os ganhos sdo proporcionais a diferenca da tarifa convencional e da
tarifa branca no posto fora de ponta, de onde se conclui que quanto maior essa diferenca

maior a atratividade de migrar para a modalidade branca.

Conforme ANEEL (2015a), é importante que o consumidor, antes de optar pela tarifa branca,
conheca seu perfil de consumo e a relacdo entre a tarifa branca e a tarifa convencional. A
tarifa Branca ndo é recomendada se o consumo for maior nos periodos de ponta e
intermediario e ndo houver possibilidade de transferéncia do uso dessa energia elétrica para o

periodo fora de ponta.
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