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Nos dias atuais, realizar refeicdes fora de casa tornou-se um habito
comum. Os restaurantes, que oferecem tais servi¢os e/ou produtos, em
contra partida, esses locais geram diversos tipos de residuos, em
especial Residuos Organicos- RO, quee se nao forem tratados de forma
adequada contamina e compromete 0 meio ambiente e a salde da
populacdo. Uma forma de destinacdo adequada para esses residuos
pode se dar por meio da compostagem. Desse modo, o presente
trabalho teve como objetivo o levantamento de informacdes acerca dos
RO gerados em um restaurante universitario e propor uma destinacéo
adequada por meio da técnica de compostagem. Para chegar aos
resultados realizou-se estudo de caso, com preenchimento em
formularios para identificacdo dos tipos e quantidades de residuos
organicos gerados tanto durante o preparo quanto aos restos deixados
nas bandejas, das refeicbes servidas na Unidade | do restaurante
universitario. Constatou-se que é gerada diariamente uma expressiva
quantidade de residuos organicos, que se combinado com residuos
gerados na jardinagem do proprio campus, podem ter uma adequada
destinacdo por meio da técnica compostagem. Contribuindo assim,
para diminuicao de residuos encaminhados para os aterros da cidade e
a minimizacao dos impactos que esses residuos podem causar no meio
ambiente e a sociedade.

Palavras-chave: Residuos organicos, Restaurante universitario,
Compostagem.
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1. Introducéo

A geracgdo de residuo solido é uma acéo corriqueira na vida do homem desde o inicio da
civilizacdo. Este € um dos problemas da sociedade atual ocasionado pelo crescimento da
populacdo, da ocupacéo estrondosa dos centros urbanos e pelo aumento dos bens de consumo
(VALERIO; SILVA; COHER, 2008).

No Brasil foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos- PNRS, Lei 12.305/ 2010,
para regulamentar o gerenciamento dos residuos e garantir uma destinacdo adequada,

minimizando o impacto por eles causado (BRASIL, 2010).

E notdrio que nos centros de producdo de alimentos, como 0s restaurantes, a maior parte da
matéria prima usada no preparo das refei¢des tem origem orgéanica e que a geracao desses
residuos ocorre principalmente no processo de preparo e pelas sobras deixadas pelos

comensais.

A fim de minimizar tais perdas, algumas politicas de reducdo de residuos podem ser
implantadas, mas a sua geracdo nunca pode ser eliminada em sua totalidade. Assim, sempre

haveréa residuos organicos nesses locais, sendo necessaria uma correta destinacao.

Para tratamento adequado desses residuos, a compostagem apresenta-se como técnica
eficiente e de baixo custo, pois seu processo simplificado transforma a fracdo organica dos
residuos em um composto rico em nutrientes, que pode ser utilizado na agricultura como

corretivo do solo.

Diante do exposto, 0 presente trabalho tem como objetivo o levantamento de informagdes a
cerca dos residuos organicos gerados em um Restaurante Universitario- RU da Universidade
Federal do Piaui- UFPI, Campus Ministro Petronio Portella, para uma proposta de reducéo

por meio da técnica de compostagem.

2. Referencial tedrico

2.1 Residuos solidos

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas- ABNT (2004, p.7), por meio da norma NBR
10.004/ 04 define como residuo sélido os “materiais em estado solido ¢ semissolido, que
resultam de atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de

servicos e de varricao”.
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Eles podem ser classificados, segundo Kinasz; Werle (2008), de vérias formas: por sua
natureza fisica (seco e molhado), por sua composicdo quimica (matéria organica ou

inorganica), dentre outras.

A NBR 10.004 da ABNT (2004, p. 9), considera que os residuos podem ser divididos em duas

classes levando em conta os riscos potenciais de contaminagdo do meio ambiente:

a) Residuos classe | ou perigosos: enquadram-se neste tipo de residuos materiais que
apresentam caracteristicas como inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade

ou patogenicidade;
b) Residuos classe Il - ndo perigosos: sendo subdivididos em:

— Classe Il A - N&o-Inertes, que sdo materiais que ndo se enguadram nas
classificacbes de residuos classe | ou de residuos classe Il B e apresentam

propriedades como biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua;

— Classe Il B — Inertes, que sdo materiais que em contato dindmico ou estatico com agua
destilada ou desionizada em temperatura ambiente, ndo apresentam qualquer alteragédo

em seu aspecto.

Deste modo, entende-se que residuos solidos organicos sdo todos residuos de origem
conhecida (animal ou vegetal), ou seja, que recentemente fizeram parte de um ser vivo, como
por exemplo: frutas, hortalicas, folhas, sementes, cascas de ovos, restos de carnes, e outros
(BENTO et al, 2013).

2.2 Compostagem
A compostagem é a técnica mais recomendada por varios autores (OLIVEIRA; SARTORI,
GARCEZ, 2008; CORDEIRO, 2010; PEIXE; HACK, 2014) para o tratamento adequado do

residuo organico, por ser um método simplificado e de baixo custo.

Para Queda (1999 apud CORDEIRO 2010, p. 18), a compostagem é um processo aerdbico
controlado de biodegradacdo, sobre acdo de microorganismos como fungos e bactérias, tendo
como produto final um composto estavel. O processo geral de compostagem encontra-se

esquematizado conforme Figura 1.
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Figura 1- Esquema geral do processo de compostagem
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Fonte: Batista e Batista (2007 apud CORDEIRO, 2010, p.18).

De forma simplificada no processo de compostagem, segundo a Figura 1, a matéria prima
como 0s minerais, agua, € matéria organica fresca séo transformados pelos microorganismos
presentes, em dioxido de carbono (COy), &gua, biomassa, energia térmica, e ao final é obtido

um composto denominado de hiumos (GOMES, 2011).

2.2.2 Residuos organicos compostaveis
De acordo com Oliveira, Sartori e Garcez (2008), os residuos organicos compostaveis podem

ser divididos em duas classes:

a) Os materiais ricos em carbono como: casca de arvores, aparas de madeira, podas dos

jardins, folhas e agulhas das arvores;

b) Os materiais ricos em nitrogénio como: folhas verdes, estrumes animais, restos de

vegetais horticolas e ervas;

Existem materiais organicos que nao devem ser incluidos no processo por incapacidade,
demora de biodegradagdo ou por questdes de controles especificos, tem-se como exemplos:

excesso de gorduras (podem libertar acidos que retardam a compostagem), 0ssos inteiros,
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carne (pode atrair animais), papel de cor (contém metais pesados), ja o papel comum pode,
desde que ndo exceda 10% da pilha (MALVESTIO et al, 2003).

2.2.3 Processo de compostagem por aeracao natural

De acordo com Massujado (2008), no processo de aeracdo natural os residuos sao dispostos
em leiras montadas sobre o solo, com revistas periodicas para que haja a conveccdo do ar na
massa do composto, acrescida de umidificacdo até o término do processo. A principal
vantagem desse processo € o baixo custo operacional e tecnologico, além da flexibilidade da
quantidade de residuos processado. Porém exige maiores areas para instalacdo da composteira

e maior tempo de compostagem.

Segundo Pereira e Fialho (2013), as fases do processo de compostagem por aeracao natural
sdo reflexos da variacdo de temperatura ocorrida nas pilhas, essa variacdo de temperatura

apresenta um comportamento térmico com quatro fases:

a) Fase | - Fase mesdfila: nessa fase inicial ocorre uma elevacdo progressiva da
temperatura devido a producédo de acidos. A temperatura nessa fase varia de 30 a 40°C,
a duracdo dessa fase é relativamente curta, variando de 3 a 4 dias e ocorre apenas a
degradacéo de residuos verdes (MALVESTIO et.al, 2003);

b) Fase Il - Fase termdfila: fase em que a temperatura alcanca valores de até 70°C, na qual
ocorre a destrui¢do de ovos, larvas e microrganismos patogénicos. Os diferentes tipos de
residuos se degradam em diferentes estadgios e por diferentes populacdes de
microorganismos. Observa-se nos primeiros dias uma diminuigdo do volume das leiras

devido, principalmente, a evaporacdo da agua (PEREIRA; FIALHO 2013);

c) Fase IlI- Cridfila ou de resfriamento: fase que ocorre a diminuicdo do calor e é
retomada a fase mesofila, porém com diferente composicdo quimica e com aspecto
escurecido e uniforme, denominada de himos (PEREIRA; FIALHO 2013);

d) Fase IV- Cura ou maturacdo: considerado o estagio final do processo de compostagem,
em que o composto adquire as propriedades fisicas, quimicas, fisico-quimicas e
biolégicas desejaveis para sua aplicabilidade no solo, o tempo de duracdo é de
aproximadamente de 1 més (MALVESTIO et al, 2003).

2.2.4 Fatores que afetam o processo de compostagem
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Para garantir que o processo de compostagem ocorra de forma correta alguns fatores devem
ser observados, como: tamanho da particula, aeracdo, umidade, relacdo Carbono/Nitrogénio
(C/N) e temperatura (MALVESTIO et.al, 2003).

2.2.5 Relacdo C: N (Carbono/ Nitrogénio)

Sdo elementos quimicos de grande importancia pra o processo de compostagem, pois o
carbono é a fonte basica de energia e o nitrogénio fonte basica para a respiracdo, quanto a
proporcao e recomenda a relacdo 30:1, pois, 0s microrganismos sempre absorvem o carbono e
nitrogénio nessa relagdo (MALVESTIO et al, 2003).

Se houver carbono em excesso, ocorre a inibi¢cdo dos micro-organismos, 0 que pode retardar a
maturacao da leira, no entanto, se houver nitrogénio em excesso a leira se torna anaerdbica-
encharcada, gerando amonia téxica para 0s micro-organismos, ocasionando gases de odores
desagradaveis (PEIXE; HACK, 2014).

2.2.6 Compostagem em leiras

A composteira é o local onde a mistura dos residuos é depositada. De acordo com Malvestio
et.al (2003), a composteira em leiras é recomendada quando se tem disponivel grande espaco
fisico e grande volume de residuos. No dimensionamento leva-se em consideracdo a
quantidade a ser compostada. Elas podem ser cobertas ou abertas, sendo que as de modelo

aberto favorecem sua operacdo/ manipulacao.

3. Metodologia

A pesquisa apresentada € quanti-qualitativa. Quantitativa por mensurar a quantidade em
quilograma (Kg) de residuos gerados no restaurante universitario, para posterior
dimensionamento da capacidade da composteira. Do tipo qualitativa para coleta de dados
referente as fibras geradas no campus, aléem do levantamento de informacgdes acerca da

técnica de compostagem.

Classificada como descritiva, pois, segundo Hair et.al (2005) tem finalidade de registrar e
descrever os fendbmenos observados sem interferéncia do pesquisador. Além disso, pode ser
tratada como estudo de caso por buscar examinar uma populacdo ou fenémeno dentro de um

contexto.

3.1. Descricao da populagéo e amostra

3.1.1. Para os materiais ricos em nitrogénio
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Teve como fonte de informacdo o Restaurante Universitario (RU) do Campus Ministro
Petronio Portella da Universidade Federal do Piaui- UFPI, que atende em trés unidades
(unidade 1, 11 e II1). Por se tratar da central de producdo, a unidade | foi escolhida para a

realizacdo da coleta dos dados.

A populacdo definida foram os residuos organicos oriundos do processo de preparo das
refeices servidas no almoco e jantar em um periodo de 10 dias, assim como as sobras do

almoco dos comensais no mesmo periodo.

O processo de coleta das amostras referente a quantidade do residuo orgénico servido e ndo
consumido deixado nas bandejas, foi constituida pelas etapas: selecdo prévia e aleatéria de
bandejas, recebimento da bandeja selecionada pela amostra, separacdo dos residuos em

grupos, conforme quadro 1, pesagem e anotacdo dos quantitativos.

Quadro 1- Classificacdo em grupo dos residuos.

Grupo de residuos Tipo de residuos Exemplos de residuos
. ~ . _|Resto de Saladas, Arroz, Feijao, Farofa,
Residuos Organicos i .
Grupo 1: . R Macarrdo, Casca e/de Frutas e outros ndo
Indicados a compostagem .
especificado nos grupos 2 e 3.
Residuos  Organicos  ndo
Grupo 2: . R Carnes e 0ssos em geral
Indicados & compostagem
Residuos inorganicos (ndo -
Grupo 3: ) 9 ( Metal, plasticos, etc.
compostavel).

Fonte: Elaboracdo propria

Somente os residuos do grupo 1, sdo os indicados para compostagem, portanto, Serdo 0s

Unicos contabilizados nesse estudo para o dimensionamento da composteira.

Ja na coleta de dados do residuo organico gerado durante o processo de preparo foi realizada a
pesagem dos residuos das lixeiras da cozinha do restaurante. Essa coleta se deu ao final da
preparacdo de cada refeicdo e foi composta pelas etapas: recolhimento das lixeiras, separacéo

dos residuos em grupos, pesagem e anotacdo dos quantitativos.

3.1.2. Para os materiais ricos em carbono
Os dados referentes as fibras ou materiais ricos em carbono, necessario na mistura para
geracdo do composto, deu-se por meio de entrevista semi-estruturada com o Chefe de Gestdo

de Ambiental da prefeitura universitaria do Campus Ministro Petrénio Portella. A fim de
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obter informac0es a respeito de quantidade, tipo, frequéncia e destinacéo final dos residuos da

poda e manutencdo da jardinagem do campus.

Para os calculos do dimensionamento da composteira foi seguida a metodologia sugerida pelo
Manual de Compostagem do Mistério do Meio Ambiente (2010), com adaptacBes no célculo

da &rea do patio de compostagem.

4. Resultados e discussoes

4.1. Diagnostico dos materiais ricos em nitrogénio

Foi realizado o teste piloto a fim de conhecer as caracteristicas da populacdo e amostra.
Foram coletados 86 amostras (bandeiras) analisadas por dia. Durante os 10 dias de coleta foi
possivel identificar o niumero de refeicdes ofertadas, a quantidade média de residuo por
individuo e a estimativa de geracdo diaria total de residuos deixado nas bandejas pelos

frequentadores do RU I, expostos no Quadro 2.

Quadro 2 - Quantidade per capta de residuos deixados nas bandejas
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N© Residuo servido e ndo consumido | Média de residuo servido e ndo | Total residuo servido e ndo
Dias de | refeices das amostras- Kg consumido das amostras-Kg consumido- Kg
coleta servidas (9)] (€)= (b)/n° de amostra (d)=(c)*(a)
@ G1 Gl Gl
1 1.214 9,829 0,114 138,749
2 1.373 6,217 0,072 99,255
3 1.362 5,630 0,065 89,163
4 1.264 7,511 0,087 110,394
5 1.033 11,601 0,135 139,347
6 1.481 5,925 0,069 102,034
7 1.358 6,645 0,077 104,929
8 1.372 12,872 0,150 205,353
9 1.333 14,135 0,164 219,093
10 933 9,395 0,109 101,925

Fonte: Elaboracdo propria

O Quadro 2 demostra a quantidade média gerada de residuos por individuo que variam entre
0,065 (5,630/86) a 0,164(14,135/86) Kg para os residuos aptos a compostagem. Desse modo,
tem-se uma quantidade diaria de residuos proveniente das bandejas, valores que variam de
89,163((5,630/86) 4 1.362) a 219,093 ((14,135/86) 1.333) kg. Os materiais ricos em
nitrogénio como: folhas verdes, restos de vegetais horticolas e ervas.

Em se tratando da quantificacdo dos residuos provenientes do processo de preparo das
refeicdes servidas no almoco e jantar. Os residuos de cada lixeira foram pesados ao final de

cada preparo da refeicdo, e estdo expostos abaixo.

Quadro 3 - Composicao fisica dos residuos gerados no preparo das refeicdes
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Dacokld | 1o | % | » | o | & | o | | ® | ® | 10| Toa
Tipo Residuo
Acelga 348 22,1 132 25,2 39,6 48,2 232 | 2063
Abacaxi 135 30,6 165,8
Abobora 7,75 10,2 6,4 9,2 33,55
Alface 28,8 112 45,8 21 106,8
Apara
16,2 7,3 12,8 9,6 22,6 4,6 58 3,6 148 183 | 1156
Temperos*
Batata Doce 138 19,2 33
Batata Inglesa | 7,6 76
Beterraba 3 0,6 3,6
Carrogo De 25,2 20 45,2
Manaa
Casca de 45,4 36,6 439 | 1259
Manaa
Cenoura 9 5 2,6 16,6
Chuchu 4.8 5,2 10
Couve 12 12
Melancia 374 374
Meldo 32,3 32,3
Pepino 12,2 20,7 329
Repolho 29,8 75 8,6 58,8 53,2 9,8 235,2
Total por Dia | 99,4 98,7 | 146,1 230 108 135 46,6 129 106,8 | 109,6 |1208,95

* As aparas estdo incluso materiais como: cascas de cebola, raizes do cheiro verde, semente e pend&o de
pimentéo, pimentinha e tomate.
Fonte: Elaboracdo propria
De acordo com o Quadro 3, verifica-se que a quantidade de residuo organico varia de 46,60 a
230,00 Kg.

As caracteristicas fisicas desses tipos de residuos sdo formadas basicamente por casca, no
caso das frutas, aparas e podas dos legumes. Cabe enfatizar que esses valores se referem a
geracdo total diaria de residuos organicos aptos a compostagem gerado durante o preparo das

refei¢cdes (almogo e jantar) servidas para os trés RU’s do campus.

Em resumo, no Quadro 4 é apresentada o somatério dos residuos organicos aptos a
compostagem oriunda tanto dos residuos deixados nas bandejas quanto dos residuos gerados

durante o preparo das refeicGes.
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Quadro 4 - Quantidade total de residuos organicos compostavel gerado no RU |

; ) - )
Dias de o l_\l~ Residuo Organico compostavel gerado (Kg) Total RO
Cardépio dia refeicoes - < .
coleta : Servido e ndo compostavel (Kg)
servidas . Preparo
consumido
1 G1- Aoz, feijdo, salada, 1.214 138,749 99,4 238,149
farrofa, laranja.
g | Gl-Ammoz fejjoada, salda, | o7 99,255 98,7 197,955
farrofa, laranja.
3 G1- Aoz, feijdo, salada, 1.362 89,163 146,05 235,213
farofa.
4 G1- Arroz, feijdo, salada, 1.264 110,394 2298 340,194
farofa, laranja.
5 G1- Aoz, feijdo, salada, 1.033 139,347 108 247,347
farrofa, meldo.
6 G1- Arroz, feijdo, farofe, 1.481 102,034 135 237,034
salada.
7 Gl-Arroz, fefjoada, salada, | ) 550 104,929 46,6 151,529
farrofa, laranja.
8 G1- Arroz, feijdo, farofa, 1.372 205,353 129 334,353
salada, melancia, meldo.
9 G1- Arroz, feijdo, salada, 1.333 219,093 106,8 325,893
farrofa, melancia.
10 G1- Arroz, feijdo, salada, 933 101,925 109,6 211,525
farrofa, meldo.
Total Geral 12.723 1.310,24 1.208,95 2.519,19

Fonte: Elaboracdo propria

No Quadro 4, observa-se que durante os dias de coleta, foi oferecido um total de 12.723
refeicBes. Isso representa uma média diaria de 1.272 refeicBes diaria (12.723/10). Essa
quantidade de refei¢cbes servidas geraram 2.519,19 Kg de residuos organicos aptos a
compostagem, sendo 1.310,24 Kg provenientes dos residuos deixados nas bandejas pelos
frequentadores e 1.208,24 Kg oriundos do preparo das refeicdes, o que representa uma média
estimada de 251,92Kg (2.519,19/10) por dia.

4.2. Diagnostico dos materiais ricos em carbono

Por meio de entrevista semi-estruturada com o Chefe de Gestdo Ambiental da Prefeitura
Universitaria do Campus Ministro Petronio Portella, foi possivel obter informac6es sobre os
tipos de residuos proveniente da jardinagem do Campus em geral, conhecer a frequéncia que €
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realizada as atividades de manutencéo da jardinagem, bem como a quantidade gerada desses

residuos e atuais meios de destinacao.

Quanto aos tipos de residuos provenientes da jardinagem do campus, 0s principais sdo
decorrentes da poda das arvores, geralmente mangueiras e cajueiros, ocorrendo com

frequéncia anual. Os decorrentes das capinas e da varrigdo ocorrem com frequéncia diaria.

Com relacdo a quantidade desses residuos o departamento ndo possui essa informagdo com
precisdo, pois, ndo realiza registro desses dados, mas estima-se que diariamente sao
recolhidos 4 caminhdes de 5m? de volume, que corresponde a uma quantidade de 8.400 Kg de

residuos diaria.

4.3. Dimensionamento da composteira

Para o adequado planejamento da composteira é importante determinar a relacdo Carbono
(residuos da jardinagem) e Nitrogénio (gerados no RU 1). A recomendacdo é que a relacdo
adequada seja 30:1, essa relacdo implica que para cada 30 quilos de residuo da jardinagem

usa-se 1 quilo de residuo organico propicio a compostagem gerado no RU 1.

Desse modo, ao realizar a propor¢do para uma quantidade de 251,92 Kg de residuo rico em
Nitrogénio, serd necessario 7.557,6 Kg de residuo rico em Carbono. O que representa uma
utilizacdo de 100% do residuo gerado no RU | e 89,97% dos residuos da jardinagem do

campus em geral, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 - Resumo da pesquisa

Estimada geracdo  Quantidade a

Parédmetro Local de geracéo . % usada
diaria (Kg) ser usada (Kg)
Material rico
) ) RU I 251,92 251,92 100
Nitrogénio
Material rico _
Jardinagem UFPI  8.400 7.557,6 89,97

em Carbono

Total 8.651,92 7.809,52 90,26

Fonte: Elaboragdo propria

Para os calculos do dimensionamento da composteira foi seguida a metodologia sugerida pelo
Manual de Compostagem do Mistério do Meio Ambiente (2010), com adaptacdes para 0s

calculos do péatio de compostagem.
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Admitindo que as leiras tenham formato triangular com 1,2 metros de altura por 2 metros de
largura e que cada leira comporte 7.809,52 Kg de material organico e cujo modo de

reviramento seja manual, tem-se:
— Célculo da &rea média da leira: Asecao= (2 x 1,2)/ 2 Asecao = 1,2 m?;

— Caélculo do volume da leira de compostagem (V): V = 7.809,52 Kg/ 550Kg/m®
V =14,2 m°,

Admitiu-se a densidade 550 Kg/m® (residuos residenciais) similar ao tipo de residuo que esta

sendo trabalhado.

— Célculo do comprimento da leira (C): C= 14,2 m*/ 1,2 m? C=11,83 m;

— Célculo da érea base da leira (Bj): Bj=11,83m «x2m Bi=23,66 m-.

Dimensoes da leira: em posse dos valores do comprimento, da base e da altura da leira (C x b «
h)= (11,834 2 x 1,2) m, é possivel apresentar as dimensdes da leira projetada, conforme pode

ser visto na Figura 2.

Figura 2: Dimensdes da leira projetada

1.20

Fonte: Elaboracdo propria

4.4. Calculo tamanho do péatio de compostagem
Ao utilizar este modo de dimensionamento do patio sugerido pelo MMA, seria requerida uma
4rea total de 5.961,6 m?, considerado o tempo de maturacdo da cada leira de 120 dias, sendo

necessarias 120 leiras para compostar 0s 7.809,52 Kg de residuos por dia, conforme segue:
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4rea de uma leira = 23,66 m?; 4rea do reviramento = 23,66 m?; area de circulagdo= 23,66 m?,
10% = 2,36 m?; total da 4rea necessaria para cada leira= (23,66+23,66+2,36)m>= 49,68 m” e
4rea do patio para 120 dias= 49,68,120= 5.961,6 m°.

No entanto, a fim de reduzir a area do patio de compostagem, foi considerado que a area de
reviramento pode ser as leiras ndo ocupadas, para tanto, foi considerado que cada leira deve
ser revirada a cada 7 dias e a entrada dos residuos ocorra de segunda a sexta feira. No Quadro

5 é apresentado um esquema do fluxo de reviramento das leiras.

Quadro 5 - Esquema de reviramento das leiras dentro do patio de compostagem.

REVIRAMENTO
A B c D E F G H | J K L M N o P Q R s
Sentido Mg;‘;?;m 1° 2 2 | # 50 o | 7 g0 o | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 160 170 | saida
movim en[aQ ao
—) 1 8 15 | 22 | 20 | 36 | 43 | 50 | 57 | 64 | 72 | 78 | 8 | 92 | 99 | 106 | 113 | 120 | 121
1| e 186 | 81 | L76 | 171 | 166 | 61 | 156 | 151 | 146 | 141 | 136 | 31 | L26 | L2a | L6 | Lia L6 L1
2 L87 182 | L77 | 72 | w67 | w62 | 157 | 1s2 | w47 | w42 | 187 | 32 | 27 | L2z | w17 | L12 L7 L2
3 ) 183 | L78 | L73 | 168 | 163 | 158 | 53 | L4 | 143 | 188 | 133 | L28 | L23 | L18 | L13 L8 L3
4 L89 184 | L79 | L74 | 160 | 164 | 159 | 154 | La9 | 144 | 189 | 134 | 129 | L24 | L19 | L14 L9 L4
5 L90 185 | 80 | L75 | L70 | 165 | L60 | 155 | 150 | L45 | L40 | L35 | 130 | L25 | L20 | Li5 | L10 L5
6
7

Fonte: Elaboracdo propria
Observando o Quadro 5, considere que a primeira leira montada seja L1, localizada na célula
S1, montada a 121 dias antes. Ao analisar cronologicamente, a mesma foi montada na célula
Al onde la permaneceu por 7 dias. No 8° dia, foi revirada para a célula B1, deixando a célula
Al livre para receber novo material, no caso do quadro a leira L6. No 15° dia o material da
célula B1 foi revirado para célula seguinte, C1, deixando a célula B1 livre para receber L6
que completou 7° dia, que por sua vez deixou livre a célula Al para receber novo material,
L11 e assim por diante. O processo ocorre da mesma forma para os dias sequentes da semana,

de terca a sexta feira.

Desse modo, 0 processo de reviramento se repete a cada 7 dias, sendo que ao final do
processo de compostagem (120 dias) cada leira sofreu 17 reviramentos. Ao considerar 0s 5
dias de entrada de residuos (segunda a sexta feira), as leiras de montagem e o0s 17 reviras,

calcula-se o nimero necessario de leiras 90 (5 x 18).
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Ao recalcular a éarea necessaria do patio de compostagem desconsiderando a area de
reviramento, conforme justificativa adotada, tem-se que: &rea de uma leira= 23,66 m?; area de
circulagdo= 23,66 m* , 10%= 2,36 m? total da &rea necessaria para cada leira= (=
23,66+2,36)m?= 26,02 m?, rea do patio para 90 leiras= 26,02, 90= 2.341,8 m.

Com adaptacdes no célculo da &rea do patio, seré necessario uma area total de 2.341,8 m?,
considerado que a revira ocorra a cada 7 dias de uma leira para outra, com tempo de

maturacao de 120 dias para cada leira.

Segundo Oliveira, Sartori e Garcez (2008), o rendimento final da compostagem ocorre na
ordem de 1/3 a 1/ 2 do volume inicial da leira. Considerando essas proporcdes, estima-se uma
producdo diaria que varia de 2.603,2 Kg a 3.904,76 Kg de composto organico pronto para ser

usado a partir do 120° dia.

5. Consideracéo finais

Ap0s anélise dos dados conclui-se que residuos solidos organicos aptos a compostagem
gerados no Restaurante universitario, Unidade 1, apresentaram uma quantidade média
estimada de 251,92 Kg por dia.

Quanto a geracgdo de residuos advindos do processo de limpeza e manutencdo da jardinagem
do campus da UFPI Teresina, constatou-se que sdo gerados 8.400 Kg de residuos.

Por fim, conclui-se que a reducdo desses residuos por meio da técnica de compostagem
mostrou-se favoravel em termos de matéria prima. Sendo necessario uma area de 2.341,8 m?
para instalacdo do patio de compostagem. Estima-se uma reducdo de 7.809,52 Kg de residuos
organicos, que deixard de encaminhar diariamente para o0s atuais meios de destinacdo da

cidade de Teresina, como os aterros e lixdes.

Embora os objetivos tenham sido alcancados, existem aspectos que ndo foram abordados e
fica como sugestdo para estudos futuros, como os aspectos financeiros da instalacdo e
manutencdo da usina de compostagem dentro da UFPI, a qualidade do composto gerado e
levantamento dos residuos organicos gerados nas outras unidades do restaurante universitario

no campus Ministro Petronio Portela.
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