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Este trabalho trata sobre protecdo de maquinas e equipamentos em Unidades de
Beneficiamento e Armazenagem de Grédos (UBAG) com foco em investigar e
identificar os principais riscos e propor a¢des para minimizar incidentes. Infere-se
dessa forma, que a realizacdo de um trabalho que busque compreender e
caracterizar os riscos relativos as partes mdveis em maquinas e equipamentos
em UBAG traria contribuicdo para ac6es de melhoria no &mbito da SST nestes
locais. Sendo assim, o presente trabalho tem por objetivo investigar quais os
riscos associados a protecdo de maquinas presentes nos processos destes
locais. Através de visitas técnicas identificou-se perigos e analisou-se riscos
presentes nas maquinas e equipamentos com pecas moéveis nas UBAG. Apds
esta analise que levou em conta ocorréncia, frequéncia e severidade dos riscos
discute-se os dados obtidos com vistas a implantacdo de melhorias de protecéo.
Os resultados obtidos no presente trabalho devem orientar a proposicdo de um
modelo conceitual para levantamento e investigacdo de riscos associados a
maquinas e equipamentos com pecas moveis. Verificou-se a partir do
levantamento em campo que as empresas de beneficiamento de grdos
preocupam-se mais com o perigo pelo trabalho em espaco confinado do que
pelos riscos com maquinas e equipamentos méveis.
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1 Introducéo

Segundo a Companhia Nacional de Abastecimento (CONAB) a producdo brasileira de gréos deve
chegar a 193,9 milhGes de toneladas neste ano de 2014, o que representa um aumento de 3,6%
em relacdo a safra anterior. S6 no Rio Grande do Sul ha um indicativo de que a atual safra
chegara proxima a média histérica do Estado. Com este cenario de aumento da producéo também
observa-se com frequéncia a ocorréncia de noticias sobre acidentes de trabalho em Unidades de
Beneficiamento e Armazenamento de Graos (UBAG) em diversas regides do pais e em diferentes
circunstancias (CARDOSO, 2013). Segundo o anuario estatistico da Previdéncia Social de 2009,
a ocorréncia de acidentes neste setor vem aumentando. Em 2007, por exemplo, foram registrados
1.648 acidentes de trabalho enquanto que, em 2008 os dados revelaram um montante de 2.021
acidentes. Ja, segundo o anuario de 2011 o setor agropecuario foi responsavel por 4% dos
registros de acidentes de trabalho, com um total de 112 acidentes. Além dos riscos de se trabalhar
em espacos confinados com potencial para explosdes e morte por asfixia, ha ainda diversos riscos
de outras ordens como soterramentos, choques elétricos, trabalho em altura e também os riscos
envolvendo amputacGes ou esmagamento de membros, decorrentes das maquinas com partes

moveis.

Segundo Abrah&o (2006), o trabalhador agricola esta sujeito a uma série de riscos na execucao de
suas atividades, tais como riscos fisicos (ruido, vibracdo e temperaturas extremas), quimicos
(agrotoxicos, combustiveis, pds de varios tipos) e de acidentes com maquinas ou ferramentas
manuais. No caso mais especifico das UBAG, verifica-se que alguns aspectos revelam-se como
elementos de preocupacio de seus gestores. E comum nestes locais 0 uso de elementos
mecanicos como polias, correias, correntes, elevadores de gréos tipo cagamba, transportadores
helicoidais, esteiras, entre outros, os quais possuem algum potencial para geracdo de lesbes aos
trabalhadores que trabalham com essas maquinas e equipamentos. Todos estes fatores, aliados a
frequente falta de capacitacdo da mé&o-de-obra no setor, tanto de armazenamento quanto no de
beneficiamento de grdos acabam por potencializar o0s riscos associados as atividades e

favorecendo a ocorréncia de incidentes.

Infere-se dessa forma, que a realizagcdo de um trabalho que busque compreender e caracterizar 0s

riscos relativos as partes moveis em maquinas e equipamentos em UBAG traria contribuicdo para
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acoes de melhoria no ambito da SST nestes locais. Sendo assim, o presente trabalho tem por
objetivo investigar quais 0s riscos associados a protecao de maquinas prioritarias em uma UBAG.
Os resultados apresentados neste estudo compdem parte de uma investigacdo mais ampla no
contexto de um projeto de pesquisa denominado Protecdo de maquinas e equipamentos nas
unidades de beneficiamento de grdos: uma investigagdo com vistas a identificar os principais
riscos e propor agdes para minimizar incidentes, em andamento desde agosto de 2013, na regiéo
sul do Rio Grande do Sul.

2 A producéo de soja e a gestao de riscos neste setor

O Brasil vem acumulando ganhos na producdo de soja nos ultimos anos. Pode-se considerar que
a soja € a cultura agricola brasileira que mais cresceu nas ultimas trés décadas e corresponde
anualmente, a 49% da area plantada em grdos do pais. O aumento da produtividade esta
associado aos avancos tecnoldgicos, manejo e eficiéncia dos produtores. O grdo, componente
essencial na fabricacdo de ragdes animais e com uso crescente na alimentacdo humana, encontra-
se em franco crescimento. Segundo Embrapa (2014), o Brasil ja é o segundo maior produtor
mundial de soja, ficando atras apenas dos EUA. Na safra 2009/2010, a cultura ocupou uma area
de 23,6 milhGes de hectares, o que totalizou uma producdo de 68,7 milhdes de toneladas sendo
que, a produtividade média da soja brasileira foi de 2,94 toneladas por hectare. Ainda no inicio de
2014, o governo federal brasileiro comemorou uma safra recorde no pais (BRASIL, 2014). Este
quadro repetiu-se em nivel estadual no caso do Rio Grande do Sul, onde o PIB (Produto Interno

Bruto) regional elevou-se gracas a producéo de soja da safra 2013 neste estado (CONAB, 2014).

Segundo levantamento da Emater (2014), divulgado no més de abril de 2014, a safra agricola
2013/2014 superara a barreira de 30 milhdes de toneladas, podendo alcancar 30,7 milhdes de
toneladas. Até entdo, a maior safra gaucha era a de 2011, quando foram colhidas 28,6 toneladas.
Com uma éarea total cultivada de 8,16 milhGes de hectares, deve haver um crescimento na
producédo de aproximadamente 9,2% em relacdo a safra anterior, ou seja 2,5 milhdes de toneladas

a mais. O que representa um impacto de R$ 24,1 bilhdes na economia.

Segundo projecdes do governo (MAPA, 2011), a industria brasileira transforma anualmente cerca
de 30,7 milhdes de toneladas de soja, produzindo 5,8 milhdes de toneladas de éleo comestivel e

23,5 milhdes de toneladas de farelo protéico, o que contribui para a competitividade nacional na
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producédo de carnes, ovos e leite sendo que, a soja e o farelo brasileiros, por sua qualidade,
conseguiram sua entrada em mercados extremamente exigentes como o0s da Unido Europeia e do
Japdo. A soja ainda se constitui como alternativa para a producdo do biodiesel, combustivel
fortemente associado a questdes de economia e responsabilidade ambiental. A producdo de soja

segundo Embrapa (2004) passa de um modo geral pelas etapas:

— Preparagdo das sementes: a cada ano novas variedades de sementes de soja surgem com
novas modificagcbes, no caso das sementes transgénicas. Anualmente, estudos surgem

apresentando espécies de soja mais resistentes a seca e a certas pragas;

— Plantio de soja: a soja deve ser plantada no periodo que vai de outubro a dezembro podendo
variar conforme a quantidade de chuva na regido e da fertilidade do solo. Durante o
desenvolvimento da planta podem ser necessarias aplicacfes de herbicidas e inseticidas para

controle de pragas;
— Colheita: a colheita normalmente decorre 120 dias apds a plantagéo;

— Recebimento: nesta fase ocorre a pesagem na entrada do armazém. A seguir, sdo retiradas

amostras da carga para analisar umidade e impurezas;

— Armazenagem: nesta etapa ocorre a armazenagem do grdo até o momento oportuno para

venda, esta armazenagem ¢é feita normalmente em silos;

— Distribuigdo: a seguir, o produto é escoado para 0 mercado. No Brasil a distribuicdo é
realizada predominantemente por meio rodovirio e ferroviario (dentro do territorio nacional)

e transporte maritimos oceanicos (para outros paises).

No presente estudo a principal etapa contemplada refere-se ao recebimento e armazenamento.
Estas etapas englobam como locais especificos as UBAG, as quais possuem caracteristicas
semelhantes a ambientes industriais. Estes locais possuem caracteristicas especificas, dentre as
quais, um espaco mais delimitado e passivel de maior controle, diferente daquele que envolve o
transporte por estradas ou a distribuicdo do produto em portos, com patio, estacionamentos e
outros ambientes abertos e passiveis de menor controle de variaveis de riscos. Neste contexto, no
recebimento e armazenagem dos grdos hd uma série de desafios no @mbito da Seguranca

Industrial, os quais ainda revelam-se desafiadores e, a0 mesmo tempo, passiveis de estudos e de
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acoes de melhoria.

3 Os desafios em gestédo de riscos has UBAG

Segundo Antonniazzi (2009), a preocupacdo com a seguranca € um aspecto imprescindivel
quando o propdsito é manter um ambiente de trabalho saudavel e produtivo. Neste sentido, as
crescentes descobertas e inovagdes tecnoldgicas fazem com que a disseminacdo de informacdes
sobre a prevencédo de acidentes e doencas do trabalho se torne decisiva para que a qualidade de
vida no ambiente de trabalho seja valorizada. Por seu turno, Machado, (2008), aponta duas razdes
que sempre fazem acontecer um acidente: um ato inseguro e uma condicdo insegura. O ato
inseguro é caracterizado por ser causado pelo colaborador, que através de um movimento ou
atitude inadequada provoca um acidente. Os acidentes por ato inseguro sao responsaveis por 9 em
cada 10 acidentes de trabalho.

As normas de seguranca, por sua vez, contribuem para minimizar os efeitos e os riscos, embora
ndo havendo consciéncia dos fatores de seguranca, elas de nada adiantardo. Tavares (2010), por
exemplo, aponta que 38% dos acidentes sdo ocasionados pela falta de equipamentos de seguranca
e 20% sao resultados da deficiéncia na qualificacdo e na especializacdo da méo de obra, enquanto
0 percentual restante estaria dividido em outros motivos, sendo 25% a falta de fiscalizacdo do
cumprimento das normas e 17% a negligéncia na compra de materiais de seguranca nas

empresas.

As UBAG costumam apresentar diversos riscos de acidentes, sendo que algumas normas séo
comumente apontadas como prioritarias nestes locais. Dentre estas, Guimardes et al. (2013)
apontam a NR33, que trata dos espacos confinados, e a NRO6 que trata do uso de EPI, como
criticas. A NR35, que abrange o trabalho em altura, também é apontada pela Revista Protecdo
(2013), como uma importante norma a ser considerada nas UBAG. No contexto do presente
trabalho, a NR12, que trata de protecdo de maquinas e equipamentos, emerge como uma

importante norma a ser considerada nestes espacos de trabalho.

Neste contexto, Correa (2011), esclarece que quando se busca adequar maquinas e equipamentos
inseguros e/ou obsoletos as novas exigéncias da NR12, muitas dessas maquinas sdo simplesmente
condenadas, pois suas formas construtivas sdo freqlientemente antigas e ultrapassadas. Além
disso, suas transmissfes de for¢a sdo inadequadas ou desgastadas, entre outras deficiéncias, que

as impossibilitam muitas vezes de serem regularizadas de acordo com a norma, mesmo com as
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alternativas tecnoldgicas e/ou dispositivos de seguranca indicados para reduzir 0s riscos

ocupacionais.
4 Proposta metodoldgica

Com o intuito de alcancar os objetivos propostos no presente trabalho foi estabelecido um

conjunto de atividades conforme segue:

Primeiramente, durante o periodo de trés meses, foi realizado um levantamento de empresas da
regido sul do Rio Grande do Sul. Esta atividade considerou como critérios de selecdo a
localizacdo geografica, o tipo de gréos utilizado e a acessibilidade para o desenvolvimento de
uma pesquisa in loco. Como resultado primério, obteve-se 0 numero de 12 empresas, as quais
foram contatadas por telefone. Sempre que as empresas solicitassem, 0 que ocorreu em todos 0s
casos, era efetuado o envio de um email para melhor analisarem as propostas do projeto. Apds
isso, eram realizadas até 5 tentativas de restabelecimento do contato, nimero apdés o qual o
contato era abortado. Como resultado desta etapa, ficou estabelecido que o estudo de campo seria
realizado em um engenho da regido centro-sul do estado. Paralelamente a realizacdo dos contatos,
eram feitos os levantamentos quanto as caracteristicas econémicas e fisicas do setor de
armazenamento na regido sob estudo. As fontes de consultas consistiram em sites oficiais de
0rgdos governamentais ou institui¢cbes ligadas ao setor produtivo abrangido no trabalho, bem
como bases indexadas de periodos associados ao tema do trabalho. Também foram consultados
trabalhos que oferecessem aporta a identificacdo estruturada dos riscos e a priorizacao destes.

A seguir, procedeu-se uma série de 5 visitas a UBAG com intervalos de aproximadamente um
més entre elas. As primeiras duas visitas foram usadas com o propoésito de conhecer todos 0s
detalhes do local, incluindo capacidade produtiva, histérico, caracteristicas fisicas, nimero de
funcionarios e peculiaridades do processo. Os levantamentos incluiram também realizacdo de
entrevistas ndo estruturadas com o dono e funcionarios da UBAG, bem como o registro de
imagens e videos. Também foram levantados o0s perigos potenciais associados a cada setor da

empresa.

Nas visitas seguintes foi realizada a aplicacdo de uma matriz de priorizagdo junto ao
administrador do local, a qual visava identificar informacbes quanto aos riscos potenciais

oferecidos, tomando como ponto de partida os perigos e 0s critérios obtidos no levantamento
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tedrico. Também foram realizados novos registros de imagens e videos, bem como didlogos para
sanar davidas remanescentes, caso houvesse. O tratamento dos dados foi realizado fazendo-se
uso de planilha eletronica.

5 Resultados e discussao

5.1 Caracterizacdo da UBAG sob estudo

A UBAG abrangida no presente estudo consiste em uma categoria denominada multigréos, ou
seja, que pode armazenar e processar soja, milho, trigo e canola, exceto arroz o qual possui um
processamento um pouco diferente. Estas UBAG normalmente recebem os gréos colhidos na
regido onde estdo localizadas, e sdo responsaveis pela retirada de residuos decorrentes da
colheita, como gréos quebrados e sujeiras do processo, secagem e entdo armazenamento até o
momento de venda e transporte para os portos. O armazenamento traz vantagens para 0
agricultor, pois ele ndo necessita vender o produto logo apds a sua colheita a um prego mais
baixo por ser época de safra e haver grande oferta do produto, ele pode através da armazenagem
aguardar um melhor momento para a venda do produto e obter assim um maior lucro. Neste
processo 0 grdo passa por diversas maquinas e equipamentos manuseados por pessoas e que
possuem equipamentos ou maquinas com pecas em movimento, e neste estudo procura-se
identificar e propor solucfes para evitar acidentes a estes funcionarios.

Apos a colheita na lavoura o grdo é encaminhado as UBAG através de caminhdes. Ao chegar na
unidade o caminh&o é pesado em balancgas apropriadas, conforme item (A) da Figura 1, proximas
as quais costumam haver parques de estacionamento com vistas a organizar eventuais esperas.
Logo apds, o caminhdo é encaminhado para o setor de descarga (B). Na UBAG sob estudo ha
dois elevadores hidraulicos denominados tombadores, os quais ficam posicionados acima de
moegas transportadoras de grdos e s@o acionados atraves de botoeiras. Ao chegar no setor de
descarga o caminhdo é fixado ao tombador através de placas de metal dispostas no local das
rodas traseiras, sendo estas placas levantadas e abaixadas através de comandos elétricos. Apos
estar posicionado no local necessario o caminhdo fixa-se ao elevador por simples acdo da
gravidade, enquanto o operador ativa o equipamento para que eleve o veiculo para uma posicéo
inclinada, conforme a Figura 2, fazendo com que o gréo flua por gravidade diretamente para as
moegas. O tempo de descarregamento dos grdos de um caminhdo usando este sistema dura em

torno 30 segundos. As moegas, por sua vez, tém sua abertura superior protegidas por grades de
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forma que somente 0s grdos passem por essas. Na parte inferior das moegas ha transportadores
helicoidais que encaminham os gréos ao setor de classificacdo de gréos (C).

No setor de classificacdo as maquinas que fazem parte deste processo possuem peneiras que
ficam em movimento. As configuracfes dessas peneiras sdo ajustadas conforme o tipo de gréo.
Delas sdo extraidos residuos da colheita, como gréos quebrados ou residuos das plantas do gréo e
da lavoura. Os residuos obtidos das peneiras sdo encaminhados primeiramente para um silo de
estoque intermediario e apds isso para a producdo de racBes para animais, através de caminhdes.
Ap0ds passar pela classificacdo, o grao € encaminhado para silos de pequena capacidade (em torno
de 900 toneladas cada), onde aguarda para ser encaminhado para o processo de secagem. No
momento oportuno para a secagem o0 grdo passa por elevadores tipo cagcamba que o encaminham
aos secadores. Neste local a secagem é feita através de calor fornecido por uma fornalha, pela
gueima de madeira. No secador o grdo entra pela parte superior de uma grande torre com
aproximadamente 20 metros de altura e conforme vai descendo por esta, ocorre 0 processo de
secagem. Na base da torre o grdo cai em uma esteira que ird encaminha-lo por meio de esteiras e
roscas helicoidais até os silos (D) que possuem capacidade para 6.000 toneladas cada, onde este

ird ser definitivamente armazenado até o momento de venda.

A permanéncia dos graos no silo varia muito conforme a necessidade do proprietéario do gréo, a
Unica perda que o produtor pode vir a ter por deixar o grdo muito tempo armazenado € em peso.
Os silos costumam ser fonte de grandes preocupacfes em termos de seguranca na UBAG,
sobretudo por conta de riscos associados a engolfamentos, afogamentos e soterramentos. Em suas
bases existem grandes ventiladores cilindricos que s&o usados para manutengdo e controle da
umidade dos grdos até sua expedicdo para o mercado. A Figura 1 apresenta um esquema
simplificado da UBAG sob estudo no presente trabalho.

Figura 1- Esquema do processo da Unidade Armazenadora
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Fonte: Desenvolvido através de fotografias areas (2014)

Figura 2 - Descarregamento de caminhéo

Rosca helicoidal

Fonte: Desenvolvido conforme funcionamento observado nas visitas técnicas (2014)

5.2 Identificacdo dos perigos e determinacdo dos riscos

No més de Janeiro analisou-se as fotografias e identificou-se os principais pontos de riscos, da
UBAG em estudo. Segundo Vilella (2000) Para a seguranca em maquinas é possivel descrever
risco de acidente como sendo a chance de um acidente particular ocorrer em determinado periodo
de tempo, associado com o grau ou severidade da lesdo. Pesquisa realizada em Bauru-SP em
1990 revela que de um total de 683 acidentes estudados, as maquinas, equipamentos e aparelhos
representam 14,2% dos fatores causais, enquanto que quedas, choques ou perda de equilibrio

representam 38,5%. Existem muitos riscos mecanicos criados pelas partes moveis dos diferentes
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tipos de maquinas. O contato com as partes moveis das maquinas é considerado como fonte de
mais de 10% de todos os acidentes ocupacionais na Suécia.

As partes moveis que representam riscos mecanicos envolvem o0s seguintes pontos: ponto de
operacdo, 0 ponto onde o trabalhador € executado no material; mecanismo de transmissdo de
forga, qualquer componente do sistema mecéanico da maquina, que transmite energia para as
partes moveis, como por exemplo, polias ou correias; outras partes méveis, que inclui todas as
partes das maquinas que se movem enquanto a maquina esta trabalhando. Uma ampla variedade
de movimentos mecanicos e acOes podem apresentar perigos para os trabalhadores. Estes
movimentos mecéanicos e acdes sdo basicos a quase todas as maquinas, e o reconhecimento dos

riscos que representam € o primeiro passo para a protecdo dos trabalhadores. (VILELLA, 2000)

Existem trés tipos de movimento mecéanico que representam riscos: movimento giratorio: o
movimento mesmo lento de partes giratérias pode ser perigoso podendo gerar ferimentos graves;
movimento alternado: pode ser perigoso porque durante a ida e a volta ou movimento de subida e
descida, um trabalhador pode ser golpeado por ou pode ser pego entre uma parte mével e uma
parte estacionaria; movimento retilineo ou transversal: Movimento em uma reta, linha continua,
cria um perigo pois o trabalhador pode ser golpeado ou pode se pego em um ponto de aperto ou

ponto de corte por uma parte mével.

Alguns riscos causados por estes movimentos segundo Vilella (2000) ocorrem por agédo de corte:
Envolve movimentos giratérios, alternados e transversais. A acdo cortante cria perigos no ponto
de operacdo podendo ocorrer ferimento no corpo do trabalhador, e outras partes do corpo podem
ser atingidos por cavacos ou fagulhas arremessados, causando ferimentos. Agdo puncionamento,
ocorre quando € aplicada forca a um émbolo, pistdo ou martelo com a finalidade de amassar ou
estampar metal ou outros materiais. Oferecem grande risco de esmagamento, pois prensas fazem
parte deste grupo. Ac¢do de cisalhamento ocorre na aplicacdo de forca em uma lamina ou faca

visando aparar ou tosquiar metal ou outros materiais.

Com base nessas citacdes de Vilella (2000) durante os meses de Fevereiro e Marco desenvolveu-
se uma planilha com cabecalho conforme apresentado na Figura 3 segundo material da (WSBC,
2010) aonde cita-se que riscos possuem algumas medidas em escalas de quanto a seguranca €

séria e interessante. Sdo levados em conta varios fatores para calcular estas escalas. Os fatores
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mais importantes sdo qual a probabilidade de um acidente ocorrer, e se este vir a ocorrer o quanto

ele pode causar dano ao trabalhador, ou seja, deve-se levar em conta a probabilidade do acidente

ocorrer e a severidade.

Figura 3 - Detalhe do cabecalho utilizado na planilha de priorizacéo dos riscos

Identificar e descrever cada movimento perigoso da maquina ou condicao prejudicial
e as quais partes do corpo do trabalhador estio expostas
(Ex. Possibilidades de danos:
PERIGO L esdes por captura de membros, roupas, cabelo, efc:

@) - em eixos de rotacdo, em pontos de estreitamento, em movimentos refilineos (pendulares
ou ndo) alternados, devido a objetos ricocheteados, devido a superficies abmasivas, devido
a 1iscos eléfricos, devido a liquidos quentes/toxicos, devido a emissdo de vapores ou
radiacao.
Descreva a pior lesao que seria razoavel ocorrer devido a cada perigo. Use as
seguintes descricdes como um guia:
Menor (hematomas, cortes, abrasdo leve)

(B) Grave (normalmente reversivel: perda de consciéncia, queimaduras, fraturas)
Maior (nommalmente irreversivel: permanente danos na coluna, perda de visdo, amputagao
/ esmagamento, danos respiratorios)
Fatal
Estimar a severidade da lesao:
Menor = 1

(C) Grave=3
Maior= 7
Fatal= 10
Probabilidad e estimada de lesdo (ver nota 1)
Muito improvavel = 1

D) Possivel =3
Provavel 77=7
Certa=10
Nivel estimado de risco:

®) Severidade estimada x probabilidade estimada
Numero de pessoas que op eram diretamente junto a maquina
1 oper=menor=1

® 1 oper =maior=3
3 oper=6
acima de3=10

© Numero de pessoas que entram em contato ou circulam muito proximo a maquina
numero de funcionanos

(H)=(E) x (F)x (G)|Priorizacao Final

Fonte: elaborado pelos autores (2014)

Através da combinacdo destes fatores pode-se determinar o grau de risco que a maquina pode

oferecer. Assim utilizou-se a tabela da (WSBC, 2010) como base para descobrir-se qual setor da

UBAG necessita de uma maior aten¢do quando ao seu processo e maquinarios, listou-se entdo
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todos os possiveis riscos identificados em cada processo e em cada maquina, seguindo a ordem
do processo, e atribui-se escalas conforme documento da (WSBC, 2010)Depois de realizado o
desenvolvimento da tabela e preenchimento desta com auxilio do responsavel pela UBAG, e
utilizando-se das escalas sugeridas pela (WSBC, 2010), pode-se obter os resultados de qual area
apresenta maior disponibilidade para acidentes multiplicando-se a severidade x probabilidade x
area. (WSBC, 2010).

Apds o preenchimento da tabela junto ao administrador, e a aplicagdo dos calculos necessarios
segundo (WSBC, 2010), analisou-se nos dados que os silos ainda € a area que mais apresenta
risco ao trabalhador, pois 0 mesmo totalizou uma escala de 1395, pois os silos apresentam um
maior risco de acidentes fatais, como risco de espaco confinado, soterramento, sufocamento,
dentre outros. Como estes riscos ndo sao o foco do projeto verificou-se a necessidade de adquirir
valores diferentes para riscos que envolvem maquinas e 0s que ndo. Assim sendo atribui-se o
valor de O para riscos em opera¢Oes que ndao envolvem maquinas e 1 para operagdes que
envolvem maquinas, e efetuou-se o calculo de multiplicacdo novamente. Apds esta multiplicacdo
verificou-se que o setor de descarregamento e a fornalha possuem ambos uma escala de 90 sendo
assim, estas sdo as maquinas que mais apresentam riscos. Para focarmos em apenas um destes
conversou-se com o administrador da UBAG e conclui-se que os riscos na fornalha ndo sdo tdo
fatais, enquanto esta em operacdo do que o apresentado na moega junto ao descarregamento.

Assim sendo esté se desenvolvendo um estudo mais detalhado do processo de descarregamento.
6 Conclusoes

Analisando o resultados percebeu-se que as inddstrias de armazenagem ainda possuem uma
grande preocupacgéo quanto a espacos confinados o0 que ajuda a justificar o estudo quanto a norma
NR12, também verificou-se que as maquinas e equipamentos no processo de descarregamento
sd0 0s que mais apresentam riscos de acidentes, tais como esmagamentos, soterramentos e
possiveis quedas.A proxima etapa do projeto sera desenvolver um modelo conceitual que possa
ser usado pela empresa em aplicagdes voltadas para a seguranca daqueles operadores que de
alguma maneira possuem contato com maquinas e equipamentos moveis nesta UBAG,

reduzindo-se assim a grande quantidade de acidentes que vem sendo noticiados no pais.
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